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Resumo

Habilidades visuoespaciais envolvem a representagdo e manipulagio mental de informacgdes nfo-linguisticas. Por meio
delas é possivel iterpretar tamanho, forma. posigdo e movimento de objetos, sendo também importantes preditores do
desempenho académico em Matematica. Entretanto, estudos brasileiros recentes sobre a associagdo entre habilidades
visuoespacials e matematicas sdo escassos. Dessa forma, o objetivo desta pesquisa foi avaliar a relagdo entre
visuoespacialidade e o nivel de habilidades matematicas em criangas com queixa de dificuldade de aprendizagem Foram
selecionados 53 pronturios de criangas com idades entre 6 e 11 anos. acompanhadas por uma equipe multiprofissional de
um hospital terciario e que passaram por avaliagdo neuropsicologica. A amostra fo1 dividida em dois grupos de acordo com
o desempenho na Prova de Antmética, instrumento que avalia conhecimentos matematicos. O grupo 1 (G1) fo1 composto
por 16 criangas com déficits em Matematica (classificagdo abaixo da média), enquanto o grupo 2 (G2) foi formado por 37
criangas com desempenho adequado. Por meio do teste Mann Whitney, correlagdo de Spearman e teste Z para duas
proporgdes, executados no programa STATA (versfo 10), tais grupos foram comparados em termos de fungdes
visuoespaciais, avaliadas pelo teste Figuras Complexas de Rey, considerando a classificagdo por escore-Z. Verificou-se
diferenca estatisticamente sigmficativa enfre os grupos, sendo que os piores desempenhos na tarefa visuoespacial
ocorreram no grupo com dificuldades em Matematica. Tal resultado reforga a associagdo entre visuoespacialidade e
habilidades matematicas e pode contribuir para os processos de avaliagdo neuropsicologica no que tange a esclarecimentos
diagnosticos e elaboragdo de planos terapéuticos.
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neuropsicologica.
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Resumen

Las habilidades visuo-espaciales imvolucran la representacion v manipulacion mental de informacion no lingiiistica. A
través de ellas es posible interpretar el tamafio, la forma, la posicion v el movimiento de objetos, siendo también
predictores importantes del rendimiento académico en Matematicas. Sin embargo, estudios recientes en Brasil sobre la
asoclacion entre habilidades visuo-espaciales v matematicas son escasos. Por lo tanto, el objetivo de esta mvestigacion fue
evaluar la relacion entre la habilidad visuo-espacial v el nivel de habilidades matematicas en mifios con quejas de
dificultades de aprendizaje. Se seleccionaron 53 expedientes de mifios de entre 6 v 11 afios. atendidos por un equipo
multiprofesional en un hospital terciario v que fueron sometidos a una evaluacion neuropsicologica. La muestra se dividio
en dos grupos segin el rendimiento en la Prueba de Aritmética. un instrumento que evalda los conocimientos matematicos.
El grupo 1 (G1) estuvo compuesto por 16 miflos con déficits en Matematicas (clasificacion por debajo del promedio),
mientras que el grupo 2 (G2) estuvo formado por 37 miflos con un rendimiento adecuado. Mediante la prueba de Mann
Whitney. la correlacion de Spearman v la prueba Z para dos proporciones, realizadas en el programa STATA (version 10),
se compararon estos grupos en términos de funciones visuo-espaciales, evaluadas mediante la prueba de Figuras Complejas
de Rey, considerando la clasificacion por puntuacion Z. Se encontrod una diferencia estadisticamente significativa enfre los
grupos, observandose un peor rendimiento en la tarea visuo-espacial en el grupo con dificultades en Matematicas. Este
resultado refuerza la asociacion entre la habilidad visuo-espacial v las habilidades matematicas, y puede contribuir a los
procesos de evaluacion neuropsicologica en lo que respecta a la clarificacion diagnostica v la elaboracion de planes
terapéuticos.

Palabras clave: habilidades visuo-espaciales, matematicas, mfio, dificultades de aprendizaje, evaluacion neuropsicologica.

Résumé

Les compétences visuo-spatiales impliquent la représentation et la mampulation mentale d'informations non linguistiques.
A travers elles, il est possible d'interpréter la taille, la forme, la position et le mouvement des objets, qui sont également
d'importants prédicteurs de la performance académique en mathématiques. Cependant. des études brésiliennes récentes sur
I'association entre les compétences visuo-spatiales et les mathématiques sont rares. Ainsi. 'objectif de cette recherche état
d'évaluer la relation entre la visuo-spatialité et le mveau de compétences en mathématiques chez les enfants ayant des
plaintes de difficultés d'apprentissage. Cinquante-trois dossiers d'enfants dgés de 6 a 11 ans, suvis par une équipe
pluridisciplinaire d'un hopital tertiaire et avant subi une évaluation neuropsychologique, ont été sélectionnés. L'échantillon
a été divisé en deux groupes en fonction des performances & I'Epreuve d'Arithmétique, un instrument qui évalue les
connaissances mathématiques. Le groupe 1 (G1) était composé de 16 enfanfs présentant des déficits en mathématiques
(classification en dessous de la moyenne). tandis que le groupe 2 (G2) était composé de 37 enfants ayant des performances
adéquates. A I'aide du test de Mann Whitney, de la corrélation de Spearman et du test Z pour deux proportions, effectués
avec le logiciel STATA (version 10), ces groupes ont été comparés en termes de fonctions visuo-spatiales, évaluées par le
test de Figures Complexes de Rey, en tenant compte de la classification par score Z. Une différence statistiquement
significative entre les groupes a été observée, les performances les plus faibles dans la tache visuo-spatiale étant observées
dans le groupe ayant des difficultés en mathématiques. Ce résultat renforce l'association entre la visuo-spatialité et les
compétences mathématiques, et peut contribuer aux processus d'évaluation neuropsychologique en ce qui conceme les
clarifications diagnostiques et I'élaboration de plans thérapeutiques.
Mots-clés compétences  visuo-spatiales, mathématiques,
neuropsychologique.

enfant, difficultés dapprentissage. évaluation

Abstract

Visuospatial skills involve the representation and mental mampulation of non-linguistic information They make 1t possible
to interpret size, shape, position and movement of objects, also being important predictors of academic performance in
Mathematics. However, recent Brazilian studies regarding the association between visuospatial and mathematical skills are
scarce. Thus, the aim of this research was to assess the relationship between visuospatiality and the level of mathematical
abilities 1n children with learmng difficulties complaints. 53 medical records from children with age between 6 and 11
years, accompamed by a multiprofessional team from a tertiary hospital and who underwent neuropsychological
assessment, were selected. The sample was divided info two groups according to the Arithmetic Test performance, an
mstrument that assesses mathematical knowledge. Group 1 (G1) had 16 children with deficits in Mathematics (ranking
below the average). whereas Group 2 (G2) had 37 children with adequate performance. Using Mann Whitney test,
Spearman correlation test and Z test for two proportions, executed in the STATA program (version 10), these groups were
compared 1n terms of visuospatial functions, assessed by Rey Complex Figure test. considering classification by Z-score. It
was verified that there was a statistically sigmificant difference between the groups. The worst performances in the
visuospatial task were found in the group with difficulties mathematical difficulties. Such a result reinforces the association
between visuospatiality and mathematical skills and can contribute to the processes of neuropsychological assessment
referring to diagnostic clarifications and to the elaboration of therapeutic plans.

Keywords: visuospatial skills, mathematics. chuld. learning disabilities, neuropsychological assessment.

1. INTRODUCAO

A avaliacdo neuropsicologica (ANP) € um
procedimento de investigacdo cujos objetivos incluem
identificar alteracdes cognitivas e comportamentais que
possam ter relacdo com comprometimentos psiquiatricos e/ou
neurologicos, subsidiando a elaboracdo de diagnosticos
clinicos e o planejamento de programas de reabilitacdo
(Hamdan et al., 2011; Harvey, 2012). Trata-se de um exame
que possibilita a identificacio de fraquezas e recursos
cognitivos, buscando integrar essas informacdes a historia de
vida e a funcionalidade do paciente (Bilder, 2011). Dentre os
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aspectos investigados, estdo as funcdes cognitivas, das quais o
processamento visuoespacial e as habilidades matematicas
fazem parte (Gounden et al., 2017).

A visuoespacialidade ¢ wuma funcdo cognitiva
complexa e crucial para a independéncia funcional dos
individuos (Buckley et al.., 2018). Esta relacionada a
interpretacdo de tamanho, forma, posicdo e movimento de
objetos. sendo importante na execucdo de tarefas como
abotoar uma camisa., avaliar distdncias no transito, utilizar
ferramentas. entre outras (Mervis et al.., 1999).

Em termos mais especificos, o sistema visuoespacial
compreende trés categorias de habilidades, a saber: percepcdo
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espacial, entendida como a capacidade de avaliar a ordenacao
dos objetos no espaco e suas relacdes no ambiente;
visualizacdo espacial, definida como a aptidio de gerar
imagens mentais; e rotacdo mental, que refere-se a capacidade
de recordar mentalmente um objeto e rotaciona-lo no espaco
em duas ou trés dimensdes (Oostermeijer et al., 2014). Apesar
dessa divisdo. muitas atividades requerem o uso integrado das
diferentes categorias de habilidades visuoespaciais (De Bruin
etal., 2016).

Diversos fatores estdo envolvidos nas diferencas
individuais quanto a visuoespacialidade, sejam eles de
natureza genética ou ambiental (Ackerman, 1992). Estudos de
meta-analise indicaram que individuos do sexo masculino
apresentam habilidades visuoespaciais mais desenvolvidas do
que o feminino (Halpern et al., 2007; Voyer & Saunders,
2004). Por outro lado, ressalta-se que tais competéncias
podem ser treinadas e melhoradas por meio do ensino formal
e de atividades informais cotidianas (Holmes et al.. 2008).

Do ponto de vista neurologico, o processamento
visuoespacial estda mais associado ao hemisfério direito
(Myers, 2001), regido de processamento global do ambiente,
incluindo informagdes de carater simbodlico ou abstrato
(Candiota et al., 2018). Segundo Kravitz et al. (2011), tarefas
visuoespaciais ativam diferentes areas do cortex cerebral. Os
autores propdem que a partir da via dorsal occipitoparietal,
responsavel pelos aspectos espaciais da visdo. emergem trés
projecdes para os cortices pré-frontal e pré-motor. e uma
projecdo maior para o lobo temporal medial, as quais
suportam o processamento visuoespacial consciente e ndo
consciente, incluindo memoria de trabalho espacial, acdo
visualmente guiada e navegacdo, respectivamente.

As habilidades mateméticas, por sua vez, se baseiam
em principios como representacdo, equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, interdependéncia, variacdo e aproximacao
(Brasil, 2017). Segundo Fuchs et al. (2005). nocdes basicas de
quantidade, grandeza e extensdo sdo construidas,
aproximadamente, entre dois e seis anos de idade,
fundamentando a elaboracdo da ideia de nimero, necessaria
para todos os conhecimentos quantitativos posteriores.

Um dos ramos da Matematica € a Aritmética, que
trata das operagdes sobre numerais. incluindo adicdo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo (Raad et al., 2008). O
desenvolvimento de habilidades aritméticas abrange desde
tarefas basicas, como contar e discriminar quantidades, até
procedimentos mais complexos, que envolvem célculos em
varias etapas ou com numeros multidigitos (Geary. 2011). De
acordo com DeStefano e LeFevre (2004), a maior expressio
da competéncia aritmética de um sujeito corresponde a
resolucdo de problemas, uma vez que exige procedimentos
sequenciais e simultaneos, desde a compreensio do enunciado
até a verificacdo e compreensdo dos resultados obtidos.

A aprendizagem da Matematica ¢ influenciada por
diversos fatores, incluindo cognicdo. metodologias de ensino,
caracteristicas socloecondmicas e afetivas (Oliveira et al.,
2015). No que tange aos aspectos cognitivos, depende da
mobilizacdo de mecanismos especificos e gerais do dominio
numeérico (Moura et al., 2013). Os mecanismos especificos
correspondem aos trés sistemas de representacdo da
numerosidade postulados por Dehaene (1992) no modelo
neurocognitivo do Codigo Triplo. a saber: visual-arabico,
verbal e senso numérico. Os mecanismos gerais sdo
representados pela memoria de trabalho (Geary, 2010),
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processamento fonoldogico (Lopes-Silva, 2014) e habilidades
visuoespaciais (Rourke & Conway, 1997; Shin & Bryant,
2015).

As habilidades visuoespaciais representam recursos
importantes para o desenvolvimento de competéncias
académicas, sobretudo quanto a Matematica, conforme
indicado por estudos longitudinais (Geer et al., 2019; Gilligan
et al., 2017). A aprendizagem dessa disciplina pressupde a
capacidade de organizacdo do espaco, além da comparagdo e
discriminacdo de objetos com base na percepcdo de
semelhancas e diferencas entre eles (Hindal, 2014).

Prejuizos na visuoespacialidade, principalmente no
que se refere a organizacdo e integracdo perceptivo-visual,
podem comprometer o desempenho em atividades
matematicas nas quais ¢ preciso, por exemplo, estabelecer
sequéncias numericas em ordem crescente e decrescente, ou
posicionar nimeros corretamente em operagdes aritmeticas
(Miranda & Gil-llario. 2001). A identificacdo dessas
dificuldades pode ocorrer com o auxilio de instrumentos
padronizados, tanto para processamento visuoespacial
(Oliveira & Rigoni, 2010) quanto para aritmética (Seabra et
al., 2013).

Os testes psicométricos sdo conmumente empregados
na ANP e podem ser definidos, segundo Anastasi e Urbina
(2000), como instrumentos sistematicos de coleta de amostras
do comportamento, por meio das quais é possivel fazer
inferéncias sobre o funcionamento cognitivo e afetivo, de
acordo com pardmetros normativos.

Visando classificar os resultados de um teste
padronizado, os dados brutos devem ser convertidos em
méfricas como escore-Z e percentis. Assim, o escore do
examinando ¢ inserido em determinada faixa de desempenho,
variando de niveis deficitarios até nmito superiores (Miotto &
Navatta, 2018). Conforme apontam Strauss et al. (2006), a
utilizacdo do escore padrdo confere maior objetividade e
precisdo a medida.

Além da analise quantitativa, na qual os resultados
sdo interpretados sob uma perspectiva nomotética, ou seja, em
compara¢do com aqueles obtidos por uma amostra normativa,
¢ necessario que a ANP considere aspectos qualitativos. A
observacdo clinica e a analise dos tipos de erros cometidos
nos testes sdo essenciais ao se tracar o perfil neuropsicologico
do sujeito (Miotto & Navatta, 2018).

No exame neuropsicologico de criancas, algumas
particularidades devem ser consideradas, tais como o
processo de maturacdo biologica e a relacdo entre cognicdo,
ensino formal, dindmica familiar e cultura (Miranda, 2006). A
ANP, quando voltada ao publico infantil, auxilia no
diagnostico de transtornos do neurodesenvolvimento, dentre
0s quais podem ser citados a dislexia e a discalculia, por
exemplo (American Psychiatric Association [APA]. 2014).
Essas condi¢des representam problemas de aprendizagem
escolar persistentes, que ndo evoluem significativamente
mesmo com apoio especializado (Ohlweiler, 2016). No estudo
de Corso e Meggiato (2019), o maior percentual dos
encaminhamentos  para atendimento  psicopedagdgico
correspondeu a meninos de § anos, matriculados no terceiro
ano do Ensino Fundamental.

Segundo Hazin e Falcdo (2015), a relacdo entre o
processamento visuoespacial e o desempenho em Matematica
€ uma tematica ainda pouco explorada na literatura nacional e
no ambito escolar. Os aufores ressaltam ainda que os
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processos avaliativos escolares frequentemente priorizam a
lingnagem. deixando as habilidades visuoespaciais em
segundo plano.

Considerando que sdo escassos os estudos brasileiros
recentes que investignem a relacdo entre funcdes
visuoespaciais e matematica, esta pesquisa se propds a
ampliar o conhecimento acerca de tal questdo. O objetivo
geral foi avaliar a relacdo entre visuoespacialidade e o nivel
de habilidades matematicas em criancas com queixa de
dificuldade de aprendizagem. Quanto aos objetivos
especificos. buscou-se caracterizar a amostra quanto a idade,
sexo e escolaridade, além de descrever o desempenho das
criancas em termos de habilidades visuoespaciais e
matematicas, compararando-as a partir de dois grupos: com e
sem prejuizo em matematica. Partiu-se da hipotese de que um
baixo desempenho em um teste visuoespacial estaria
associado a baixos resultados em uma avaliacdo padronizada
de conteidos matematicos.

2. METODO

Este estudo. de carater quantitativo, seguiu um
delineamento descritivo. observacional retrospectivo. Foi
realizado no Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina
de Ribeirdo Preto da Universidade de Sdo Paulo (HCFMRP-
USP). no periodo de agosto de 2021 a fevereiro de 2022.
Obteve aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
referida instituicdo (n° parecer 4.999.481).

2.1 Participantes

A amostra fol composta por 53 criancas, entre 6 e 11
anos, que passaram por avaliagdo neuropsicolégica no
Ambulatério de Disturbios de Comportamento e
Aprendizagem — ADCA, do HCFMRP/USP, entre o periodo
de janeiro de 2015 e fevereiro de 2020. Foram incluidas
aquelas com queixa de dificuldade de aprendizagem. que
concluiram todas as sessdes de avaliacdo neuropsicologica e
que possuiam os laudo e protocolos de registros dos
instrumentos utilizados. Os critérios de exclusdo, por sua vez,
foram a idade igual ou superior a 12 anos durante a avaliacdo;
o diagnostico de sindromes genéticas. encefalopatia,
deficiéncias intelectual ou sensorial; relatorios contendo
apenas dados qualitativos dos instrumentos utilizados neste
estudo.

Aplicados os critérios de inclusdo, foram
selecionados 87 prontuarios, na faixa etaria e periodo
referidos, dos quais 34 foram excluidos.

2.2 Procedimentos e instrumentos

Foram analisados os relatorios de avaliacdo anexados
ao Prontuario Eletronico dos participantes. Os dados sobre
visuoespacialidade correspondem ao desempenho no teste
Figuras Complexas de Rey (FCR) (Oliveira & Rigoni. 2010).
Trata-se de um instrumento neuropsicologico que avalia
processamento visuoespacial e memoria ndo-verbal. A forma
A, pode ser aplicada a partir dos 5 anos de idade e inclui uma
figura geométrica complexa composta por um retangulo
grande, bissetores horizontais e verticais, duas diagonais,
além de detalhes geométricos adicionais posicionados interna
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e externamente ao retdngulo principal. Outra versdo menos
elaborada (forma B), pode ser aplicada a criancas de 4 a 7
anos.

E solicitado ao examinando que copie a figura (fase
copia), sendo que apos um intervalo de tempo e sem aviso
prévio, a figura deve ser reproduzida de memoria (fase
reproducdo). Neste estudo, foram considerados os resultados
apenas da etapa de copia.

A correcdo do teste, para ambas as figuras. se baseia
na precisdo e localizacdo dos elementos desenhados. A partir
das normas apresentadas pelo instrumento, os resultados em
pontos brutos podem ser convertidos em escore Z e percentis,
de acordo com a idade. o que permite a classificacdo do
desempenho do examinando.

No caso das habilidades matematicas, foram
consideradas as avaliacdes realizadas por meio da Prova de
Aritmeética (Seabra et al., 2013). Aplicado em criancas de 6 a
11 anos. este instrumento tem como objetivo avaliar
habilidades aritméticas, sendo composto por seis subtestes:
tarefas de leitura e escrita numéricas (substeste 1) contagem
numeérica (subteste 2); comparacdo entre numeros com base
na relacdo maior-menor (subteste 3); cilculos envolvendo as
operacdes matematicas basicas a partir de contas previamente
montadas (subteste 4); célculos montados pelo examinando a
partir da apresentacdo oral do avaliador (subteste 5); e, por
fim, resolucdo de problemas redigidos por extenso (subteste
6). A pontuacdo do examinando ¢ analisada em termos totais
(soma dos pontos obtidos nos seis subtestes) e a partir de dois
fatores: “Processamento Numeérico” (soma dos pontos nos
subtestes 1 e 3) e “Calculo” (soma dos pontos nos subtestes 4,
5 e 6). Por contemplar caracteristicas de ambos os fatores, o
escore do subteste 2 ndo ¢ considerado no calculo fatorial.

Os escores brutos de cada fator e o escore bruto total
sdo convertidos em uma pontuacdo padrdo, de acordo com a
idade da crianca avaliada. O instrumento fornece as tabelas
necessarias para esse procedimento, bem como a classificacdo
dos escores padrdo. Foi utilizada neste estudo apenas a
classificacdo geral no teste.

Para cada instrumento, a pontuacdo bruta, o escore
padrio e a classificacdo foram inseridos em planilhas do
programa Microsoft Excel 2016. Na sequéncia, utilizando
como base o desempenho na Prova de Aritmética, as criancas
foram divididas em dois grupos: grupo 1 (Gl) composto por
16 criancas com prejuizo em Matemadtica (classificacdo
abaixo da meédia); grupo 2 (G2) formado por 37 criancas com
desempenho adequado (classificacdo meédio-inferior, média,
médio-superior ou acima da meédia). Tais grupos foram
comparados em termos de habilidades visuoespaciais,
avaliadas por meio do FCR.

2.3 Andlise de dados

A caracterizacdo dos grupos foi feita por meio de
estatistica descritiva. Para a inferéncia estatistica, foram
realizados o teste Mann Whitney, teste de correlagdo e o teste
Z para duas proporc¢des. O programa STATA (versdo 10) foi
utilizado nessas analises.

A comparag¢do dos grupos quanto as habilidades
visuoespaciais foi realizada de trés formas. Na primeira, que
adotou o valor dos percentis indicados no manual do teste
Figuras Complexas de Rey. foram considerados prejuizos
clinicos os resultados inferiores ou iguais ao percentil 20, e a
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partir desses percentis foi calculada a correlacdo de Spearman
entre Gl e G2. A segunda forma de comparacdo entre os
grupos se valeu do teste Mann Whitney, a partir do
desempenho em escores-Z. Por fim, o teste Z para duas
proporcdes foi utilizado a fim de comparar as porcentagens de
desempenho alterado nos grupos.

2.4 Aspectos éticos

Foi solicitada a dispensa do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, pois se trata de uma
pesquisa de revisdo de prontuarios, ou seja, os dados ja
haviam sido coletados dentro da rotina de assisténcia da
instituicdo. No momento de tabulacdo dos dados, foram
utilizados nimeros para identificar as criancas, excluindo-se
Seus nomes.

3. RESULTADOS

A seguir, na Tabela 1, apresenta-se a composicdo dos
grupos Gl e G2 de acordo com o desempenho na Prova de
Aritmeética, idade, escolaridade e o sexo das criancas.

Os dados da Tabela 1 indicam que, para ambos os
grupos, a média das idades foi de aproximadamente 9 anos. A
idade minima encontrada na amostra foi igual a 7, enquanto a
maxima foi 11.83. Houve predominio de criancas
matriculadas no 3° e 4° ano do Ensino Fundamental. No que
se refere ao sexo, wverificou-se que a maior parte dos
encaminhamentos para atendimento especializado as queixas
de dificuldade escolar ¢ composta por criancas do sexo
masculino, e na comparacdo entre 0os grupos, a porcentagem
de meninos foi superior. Quanto ao desempenho na Prova de
Aritmeética, destacou-se a alta dispersdo das pontuacdes em
torno da media, conforme indicado pelo desvio-padrdo de
ambos 0s grupos.

Tabela 1.

Caracterizacdo dos grupos G1 e G2 em fungdo da idade,
escolaridade, sexo dos participantes e desempenho na Prova
de Aritmética

Foi calculada a correlacdo entre habilidades
visuoespaciais e matematicas, obtendo-se um valor p de 0.732
(rho de Spearman = 0.048). ndo havendo resultado
significativo.

A Tabela 2 traz o desempenho das criancas no FCR.
Analisando os escores brutos do FCR. verificou-se que a
média de GI foi inferior a de G2. A comparacdo realizada por
meio do teste Mann Whitney. com base nos escores Z,
apontou para um pior desempenho na tarefa visuoespacial por
parte do grupo com déficits em Matematica (p = 0.04). Os
escores z meédios de Gl e G2 foram iguais a -2.38 (déficit) e -
1.48 (alerta para déficit), respectivamente.

Tabela 2.

Desempenho no instrumento FCR (pontuacdo bruta e score
Z) e propor¢do de participantes com desempenho
visuoespacial alterado em cada grupo

Grupo Desempenho Desempenho  Desempenho
FCR (bruto) FCR em visuoespacial
Score Z— alterado (%)
Média
(Desvio
padrio)
1 Meédia=15.4
Mediana = 13
Pontuacio -2.38(1.78)* 81.25%*
Minima =1
Pontuacdo

Maxima =29.5

(8]

Meédia=19.6
Mediana = 20
Pontuacdo
Minima= 4.5
Pontuacdo
Maéxima = 31

-1.48 (1.21)* 73.00%*

Variaveis G1 G2
Sexo (% masculino) 56.2 70.3
Idade na avaliacao® 9.08 (1.34) 9.17(1.03)
Idade Minima® 7.17 7.00
Idade Méxima® 11.83 11.25
Desempenho na Prova de
Aritmética® 44.9 (21.5) 98.5(14.5)
Mediana 51 101
Pontuacdo Minima 15 72
Pontuacdo Maxima 69 132
Escolaridade
(n°® de participantes)
1° ano 2 1
2° ano 3 4
3°ano 4 12
4° ano 5 12
5° ano 2 8

Nota. a = Média (desvio padrdo); b = Valores expressos em
anos.
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Nota. * p=0.04; **p=0.5 (nivel de significancia p < 0.05).

Na comparacdo entre as propor¢des de criancas com
desempenho visuoespacial alterado, considerando um teste
estatistico que leva em conta as classificagdes como alterado e
adequado, ndo houve diferenca estatisticamente significativa
entre Gl e G2 (p=0.3);

Salienta-se que a maioria das criancas apresentou
dificuldade na tarefa visuoespacial, inclusive no grupo com
nivel satisfatorio de habilidades matematicas (G2).

4. DISCUSSAO E CONCLUSOES

Este estudo teve como objetivo geral avaliar a
relacdo entre visuoespacialidade e o nivel de habilidades
matematicas em criancas com queixa de dificuldade de
aprendizagem. Foi levantada a hipotese de que um baixo
desempenho em um teste visuoespacial estaria associado a
baixos resultados em uma avalia¢do padronizada de
conteudos matematicos.

No ambito das analises descritivas, verificou-se que a
maior parte dos encaminhamentos para atendimento
especializado as queixas de dificuldade escolar ¢ composta
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por criancas do sexo masculino, corroborando achados na
literatura (Corso & Meggiato, 2019). Ademais, a média de
idade em ambos os gmupos da amostra foi de
aproximadamente 9 anos, o que pode estar relacionado a
tendéncia de encaminhamentos que ocorrem em razdo de
dificuldades académicas persistentes apos o chamado Ciclo de
Alfabetizacdo, encerrado ao 3° ano do Ensino Fundamental
(Brasil, 2007).

No que se refere & comparacdo entre Gl ¢ G2 em
termos de habilidades visuoespaciais, ndo foi obtida diferenca
estatisticamente significativa, tendo como referéncia a
interpretacdo dos percentis disponibilizada no manual do teste
Figuras Complexas de Rey. Entretanto, ao adotar os escores
Z. os quais conferem maior objetividade e precisdo a medida
(Strauss et al., 2006), tal diferenca ¢ atingida, sendo que os
piores desempenhos na tarefa visuoespacial ocorreram no
grupo com dificuldades em Matematica. Este lltimo resultado
confirma a hipdtese levantada neste estudo, fortalecendo a
ideia de uma associacdo entre os dois tipos de habilidade
(Gilligan et al., 2017; Geer et al., 2019).

Ao realizar um teste estatistico que leva em conta as
classificagdes como alterado e adequado, os grupos ndo
diferem, pois G2 também ¢ composto por criancas com
dificuldades, porém ndo tdo graves quanto Gl. Os resultados
do teste z para duas proporg¢des indicaram que, de fato, ndo ha
diferenca significativa entre os grupos quanto a propor¢do de
criancas com desempenho visuoespacial alterado.

E importante destacar que o ambulatério do qual
foram obtidos os dados desta pesquisa € voltado para casos de
alta complexidade. Frequentemente, as criancas atendidas
nesse servico possuem prejuizos em mais de uma funcdo
cognitiva. Sendo assim. & possivel que o planejamento,
habilidade capaz de influenciar o desempenho no teste
Figuras Complexas de Rey (Oliveira & Rigoni, 2010),
também esteja comprometido em grande parte da amostra.

Diante do exposto, esta pesquisa ampliou as
evidéncias acerca da relacdo entre habilidades visuoespaciais
e matematicas. Piores desempenhos na tarefa visuoespacial
mostraram-se associados a dificuldades em Matematica.
Conhecer as interacdes entre as diferentes funcdes cognitivas
pode auxiliar os processos de ANP quanto ao esclarecimento
diagnostico e construcdo do plano terapéutico. Seus
resultados também suscitam a importdncia de atividades
formais e informais que visem o desenvolvimento da
visuoespacialidade em criancas, contribuindo para seu
desempenho escolar.

Destaca-se como limitacdo da pesquisa o fato de
possiveis déficits em funcdes executivas terem influenciado o
desempenho no teste visuoespacial. Futuras pesquisas podem
incluir a investigacdo dessas funcdes na relacdo entre
visuoespacialidade e matematica, bem como analisar o
desempenho nos diferentes subtestes da Prova de Aritmetica,
ao inves de considerar o resultado total do instrumento. Dessa
maneira, seria possivel investigar, por exemplo, o impacto da
capacidade de leitura sobre as habilidades matematicas.
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