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RESUMO

Com o desenvolvimento da producdo na suinocultura Brasileira, houve um aumento na
aplicacdo das normas de boas préaticas agricola e de bem-estar animal. Com o avanco das
novas tecnologias, como servigos moveis celulares, smartphones e tablets, tornou-se mais
facil para acompanhar as atividades no desenvolvimento produtivo e do bem-estar animal,
facilitando o rastreamento e monitoramento das normas de boas praticas de uma maneira
eletronica. O objetivo especifico foi conceitualizar um aplicativo para uso no celular,
desenvolvé-lo e testa-lo para garantir melhorias no acompanhamento das normas de boas
praticas e no monitoramento eletrébnico da producdo. O aplicativo apresentard
funcionalidades para comunicacdo e interacdo com os produtores, coleta de dados e
verificacdo das conformidades das normas estabelecidas. Ele sera desenvolvido em
conformidade com os padrfes de boas préticas na aplicacdo da transformacdo digital,
emitindo normas do Ministério da Salde e da Agricultura Pecuéria. O objetivo é buscar

melhorias no desempenho da produtividade no ambiente produtivo.

Palavra-chave: Suinocultura; Desenvolvimento de App; Producdo animal de precisao



ABSTRACT

With the development of production in Brazilian pig farming, there has been an increase
in the application of good agricultural practice and animal welfare standards. With the
advancement of new technologies, such as mobile services, smartphones and tablets, it
has become easier to monitor activities in production development and animal welfare,
facilitating the tracking and monitoring of good practice standards electronically. The
specific objective was to conceptualize an application for use on a cell phone, develop
and test it to ensure improvements in monitoring good practice standards and electronic
production monitoring. The application will present functionalities for communication
and interaction with producers, data collection and verification of compliance with
established standards. It will be developed in accordance with the standards of good
practice in the application of digital transformation, issuing standards from the Ministry
of Health and Livestock Agriculture. The objective is to seek improvements in

productivity performance in the production environment.

Keyword: Pig farming; App development; Precision animal production



UTILIDADE

Esta pesquisa auxilia nas melhorias da qualidade dos servicos relacionados aos
fatores que envolvem o acompanhamento das normas de boas préaticas de criacdo de
suinos, permitindo ao suinocultor se autoavaliar a conformidade das normas através do

uso do aplicativo desenvolvido.

A aplicabilidade desta ferramenta fornecera anélises e resultados em tempo real
aos produtores que buscam a implementacdo e atualizacdo do seu rebanho através do
sistema de monitoramento e suas condi¢des humanitarias de desenvolvimento e criagdo
de suinos. Esta ferramenta sera correlacionada com as principais variacdes no ambiente
de criacdo, aumentando o controle do rebanho pelo produtor e reduzindo perdas na
suinocultura. Fornecerd auxilio aos produtores na tomada de decisdes, tendo a facilidade
de implementacdo de atualizagdes como recurso de suporte eficiente e valioso, obtendo a

qualidade dos seus servicos.
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CAPITULO I- INTRODUCAO

1.1 Apresentacao

Com o avanco do desenvolvimento do processo produtivo da suinocultura no
Brasil nos Gltimos anos, houve um aumento no consumo e exportacdo da carne suina em
todo o mundo. A suinocultura brasileira tem proporcionado um aumento na
produtividade, além de uma integracdo das inovacgdes e da sustentabilidade na economia

do pais.

De acordo com o relatério anual da Associacdo Brasileira de Proteina Animal
ABPA, (2022) o Brasil registrou um aumento de 85% na capacidade de producdo e
exportacdo da carne suina na cadeia de agronegdcio, gerando um valor bruto da producéo
(VBP) de 4,701 milhdes de toneladas na suinocultura e incrementando a capacidade

econdmica nacional em 46%.

O mesmo documento menciona que, entre 2021 e 2022, as exportagdes brasileiras
de carne suina cresceram, impulsionando a economia na exportacdo em 1,19%, e prevé
um aumento de 5,97% na exportacdo da carne suina para o0 ano econdmico de 2023. Por
outro lado, a suinocultura é extremamente importante para a economia brasileira,
demonstrando sua competitividade ao ocupar a quarta posicdo no mercado mundial de
carne suina, ao lado de grandes poténcias mundiais como EUA, Unido Europeia, China e

Russia.

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) estabelece as
normas de boas praticas de bem-estar animal na qualidade dos produtos e controle
sanitario, envolvendo medidas de seguranca alimentar. Buscando assegurar a fiscalizacdo
da qualidade dos produtos, garantindo o bem-estar do animal, o Brasil tem buscado
melhorias no manejo produtivo da carne suina e nas normas de boas praticas de producao,
devido as exigéncias da ABPA e do bem-estar animal, como define CORDEIRO (2012).

De acordo com PASCHE E FERREIRA (2010), a qualidade dos produtos impacta
diretamente na saude humana, sendo fundamental se preocupar com a qualidade dos

produtos e com 0 manuseio das normas de boas préaticas, comprometendo a saude do
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consumidor. As exigéncias do controle sanitario e dos servigos sdo de extrema
importancia para buscar padrdes de qualidade e fatores que possam contribuir para o
crescimento do mercado interno de producéo de suino, assegurando o controle da gestédo
da qualidade nos procedimentos de monitoramento, garantindo a seguranca dos
consumidores e o bem-estar animal. E importante visar a qualidade de manejo e adaptago
do crescimento fisiolégico dos animais e suas condigdes humanitarias no
desenvolvimento da criagdo do rebanho, buscando o acompanhamento das normas de
boas praticas de producdo de maneira eletrénica, identificando situagdes no manejo e no

desenvolvimento de criacdo de suinos.

O setor do agronegocio tem enfrentado mudancas com o surgimento de novas
tecnologias e a modernizacao do setor pecudrio. A inovacao tecnolédgica tem impactado
diretamente as atividades, permitindo a transformacdo digital na agropecuéria. Segundo
SANTOS E MERA (2018), o Brasil tem como objetivo definir e organizar o uso das
novas tecnologias na concentracdo de areas, suporte a decisdo, sensibilizacdo dos

produtos rurais em programas corporativos e inovacao.

O uso da tecnologia no setor agropecuério tem proporcionado facilidades e
beneficios para os agricultores, permitindo a informatizacdo da informacdo e o
acompanhamento da criacdo dos servicos, fornecendo solugbes especificas a partir das
solucBes tecnoldgicas. Com o surgimento de novas tecnologias na transformacao digital,
tem havido uma tendéncia crescente no setor produtivo do agronegécio em todo o mundo.
Essa tendéncia tem sido impulsionada pelas novas tecnologias de informacdo (ITGI,
2011).

O processo produtivo tem sido acelerado, e essa mudanca tecnolégica na
suinocultura tem apresentado inovacfes no desenvolvimento do processo, mostrando
desafios no acompanhamento para buscar solu¢des na cadeia produtiva (CORDEIRO,
2012).

Este estudo tem como objetivo desenvolver um aplicativo que facilite aos
produtores de suinos acompanhar e monitorar as normas de boas préaticas de producao
eletronicamente. Através do desenvolvimento de um software (aplicativo) que
implementara um sistema de monitoramento acessivel através de servigos maoveis, espera-

se conceitualizar um aplicativo para uso no celular, desenvolver e testa-lo, a fim de
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garantir melhorias no acompanhamento das normas de boas praticas e no monitoramento

eletronico da producéo.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver um aplicativo que facilite aos produtores de suinos acompanhar as
normas de boas préaticas de producdo de maneira eletrénica. O desenvolvimento do
aplicativo seguiu os padrdes submetidos pelas normas da ABPA e EMBRAPA e do bem-
estar animal, por meio da plataforma Android.

1.2.2 Objetivos Especificos

Para alcangar este objetivo geral, foram definidos os seguintes objetivos
especificos:

(i) Desenvolver o conceito do aplicativo e

(i) Desenvolver o aplicativo e validar sua utilidade em campo.

1.3 Justificativa

A suinocultura brasileira tem enfrentado vérios desafios na promoc¢do do bem-
estar animal. Com 0 aumento do consumo per capita de carne suina, 0s consumidores tém
buscado produtos de melhor qualidade. Os padrdes de producdo da carne suina no
processo produtivo sdo monitorados em relacdo as normas de boas préaticas e a legislacao
sanitaria. No entanto, ha problemas relacionados a implementacdo dessas normas no setor

produtivo de suinos.

O Brasil tem impulsionado a expansdo da cadeia produtiva de suinos, aumentando
a produtividade de 4.436 a 4.701 milhGes de toneladas no periodo de 2021/2022. Isso
representa um aumento significativo de 5,97%, gerando uma expectativa de crescimento

do mercado interno de 75,81% em 2022, ABPA (2022). O consumo de carne suina vem
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crescendo e mostra uma tendéncia de aumento nos consumidores per capita, de 16,0 kg a

16,7 kg/habitante, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1. Cenério da producdo, consumo e exportacdo da carne de suino no Brasil.

W Producio Bl Consumo interno per capita M Exportacio
Milhdes de toneladas Kg/hab Milhdes de toneladas
8 20 20

161 16,8 17,3

6 15 15

10 = *

4 10 10

2 5 05

0 0 0,0

2020 2021 2022* 2020 2021 2022* 2020 2021 2022*

Fonte: APBA (2022). Os nimeros de 2021 e 2022 séo limites superiores estimados

A ABPA (2022), preocupada com o bem-estar animal, tem acompanhado a
necessidade de monitorar e controlar as normas de boas praticas de producao de suinos,
com o objetivo de melhorar as condi¢des humanitérias, fisicas, fisioldgicas e
comportamentais dos animais. Essas medidas visam garantir a seguranca alimentar, a

qualidade de vida dos produtores e 0 bem-estar dos animais.

O MAPA garante as exigéncias das politicas e normas de controle agropecuéario
na regularizacdo e normatizacdo dos servicos prestados na suinocultura, garantindo a
qualidade dos servicos no setor produtivo. Isso indica que a sustentabilidade, aliada ao
processo produtivo dos servicos prestados aos suinocultores, tem se tornado um grande
desafio em busca de padrdes de qualidade, o que pode contribuir para o crescimento do
mercado interno da producdo de suinos, por meio do acompanhamento das normas de
boas préaticas no processo de desenvolvimento dos animais, garantindo o bem-estar

animal e do consumidor.

O consumo de carne suina vem crescendo e mostrando uma tendéncia de aumento
entre os consumidores brasileiros. Com o0 avango da produtividade no setor produtivo de
suinos, tem havido uma preocupacdo com relacdo ao acompanhamento sanitario e ao
cumprimento das normas de boas préaticas de producdo. Essas exigéncias sanitarias no

manejo da produtividade e do bem-estar animal apresentam diversos desafios para os
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produtores em acompanhar a produtividade de criacdo de suinos e suas condic¢des
ambientais. Atraves das frequéncias das doencas emergentes e reemergentes no manejo
da criacdo, pela escassez de normas e monitoramento das boas praticas de producéo, e da
implantacdo de melhorias no processo de biosseguridade, tem-se demonstrado as

vulnerabilidades no controle do bem-estar animal e do suinocultor.

Com o uso da tecnologia no setor produtivo, vem surgindo grandes desafios no
acompanhamento em busca de solugdes na cadeia produtiva (EJNISMAN, 2019). A
tecnologia da informagdo na transformacdo digital tem impactado o processo do
agronegocio, solucionando problemas na organizagdo e agilizando a eficiéncia dos
servigos no sistema produtivo de suinos (ITGI, 2011). O Brasil tem adotado inovacdes
tecnoldgicas emergentes para melhorar a gestdo das atividades na cria¢do de suinos na
cadeia produtiva na agropecuaria. Essa tecnologia tem crescido no processo de produ¢do
nas relevancias e estabilidades da mitigacdo do impacto da producdo de suinos.

O uso de um aplicativo com o objetivo de auxiliar servi¢os na cadeia produtiva e
suas atividades do seu rebanho facilita os produtores no acompanhamento das normas de
boas praticas de producdo nos dispositivos mdveis de uma maneira eletrénica, prética,
robusta e completa. CORDEIRO (2012) avaliou as caracteristicas do acompanhamento
das normas de boas praticas na granja de suinos, identificando situacGes de bem-estar
animal, garantindo a seguranca do animal e padrdes éticos da produgdo no processo
produtivo, atendendo as exigéncias sanitarias e proporcionando a eficiéncia necessaria
para satisfazer a produtividade, o bem-estar animal e a seguranca alimentar do

consumidor. Este processo visa prevenir doencas e preservar a salde do consumidor.

1.4 Metodologia

Para o desenvolvimento do aplicativo, detalhado no Capitulo 11, foi necessario

realizar as seguintes tarefas (Figura 2 e 3):
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Figura 2. Pseudo codigo e forma de interagdo com o usuario

Suinos - activity_register.xml [Suinos.app.main] = @ &

File Edit View Navigate Code Refactor Build Run Tools Git Window Help

g app src main res layout @mactivity_register.xml 4 ~ app v Take Screenshot
‘GRECAPTURE ROTATE LEFT ROTATE RIGHT COPY TO CLIPBOARD Generic
1 16 ~ |
= straintLayout HE ®@0mn 792x1,705 PNG (32-bit col
2 ndroid="http: // schemas.android.con/apk/res/android"
5 pp="http: //schemas.android.com/apk/res-auto"
; xmlns:tools="http: //schemas.android.com/tools"
android:layou ="match_parent"
) android:lay "match_parent">
g
=
I <EditText
g android:id="@+id/editTextText8"
5 android:1 "dp"
android "wrap_content"
android:1
android:1
android
g android
g android
a
o android:mi
End0f="parent"
2 "g.9"
€
2 ="parent"
8
: @+id/editTextText7" />
2 <EditText
5 android:id="@+id/editTextText"
5 1 idth="8dp"
2 android:1a idth="8dp 2 SAVE
28, andrnid:-1 "wnan rantant”
™

Figura 3. Pseudo codigo e primeira interface com o usuario

File View Navigate Code Build Run ools Git window Help
app src main layout A activity mainxml 4 ~ app cameinn CALAINCA = b b == -~ Cibe okt A D DO &
Take Screenshot x
a ‘GRECAPTURE ROTATE LEFT ROTATE RIGHT COPY TO CLIPBOARD GenericPhone v
= < out xmlns:android="http: //sch§
® O mn 792x1,705 PNG (32
- lns:app="http: //schemas.android.com/apk/res-auto"
L Lns: tools="http: // schemas.android.com/tools"
- android:layout
android:la Suino =
: NORMASDEPRODUCAD ‘o9
tools

8 Acompanhamento das normas de boas priticas
do
<androidx at.widget. Tool producso de suino

android: i

A android

android

android:back Nome do operador
android tr/actionBarSize"
android: theme="?attr/actionBarTheme" Escolha sua regido do pais.
app:lay Norte
5 app:la Data de monitoramenta
E app:la
<TextVie
% android:i iew"
2 android:1 wrap_content"
; android p_content"
android:1layout_marginStart="12dp"
z android:1 ginTop="12dp"
g android: text="Henu"
= [] android: textColor="@color/black"
; 7 SAVE CANCEL

androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

Aplicar recursos da biblioteca no sistema do aplicativo, de acordo com a necessidade do

produtor;

* Programar a estrutura do banco de dados e instalar e configurar o sistema de banco de

dados do aplicativo;
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* Programar o gerenciamento do sistema de banco de dados (SGBD) e o0 armazenamento de

dados no sistema do aplicativo, portaveis de acordo com a necessidade do sistema;
* Integrar o aplicativo com servigos web nas funcionalidades da plataforma;

* Gerar arquivos executaveis e compilar no desenvolvimento do codigo e suas

especificacOes da arquitetura movel,
* Implementar a interface grafica;
* Testar a usabilidade e acessibilidade do aplicativo;
* Realizar testes da funcionalidade do aplicativo; e
* Validar o aplicativo

A Figura 4 (a, b e c) mostra as telas de interfaces que permite ao usuario definir sua

condicdo de criacdo

Figura 4. As telas de interfaces que pertitem ao usuario definir sua condicéo de
criacdo,como (a) dados do produtor, (b) dados do alojamento, e (c) um

exemplo da interface do periodo de criacao.

Suino

NORMAS DE PRODUGAO

Acompanhamento das normas de boas praticas de

produgao de suino

Acompanhamento das normas de boas
préaticas de producédo de suino

REPRODUGAO E MATERNIDADE

Condigao das porcas

Nome do operador > Pardmetros sobre alojamento e conforto de
- O Mais de dez porcas barulhentas e
suinos aglomeradas
(O Entre oito e dez porcas barulhentas e
T — 9 Temperatura do ambiente (oC) aglomeradas
Norte - . . O Entre cinco e sete porcas espalhadas
> Pardmetros sobre velocidade do ar (m/s-1)
Data de monitoramento
i > Pardmetros scbhre Regulagem de Vazédo de Agua
! bebedouro (L /min -1)
PROSSEGUIR ~ . . .
> Parametros sobre umidade relativa do ambiente
(%)
P cualidade do Piso
> Qualidade da Agua
PROSSEGUIR
) Programa da Luz
> . . 1] o <
Manejo pré-abate

17



O desenvolvimento do software da plataforma Android Studio 3.2 para
monitoramento das normas de boas praticas na producdo de suinos é mencionado por
EJNISMAN (2019) como uma ferramenta responsavel por codificar e implementar
servicos de boas praticas na execucdo do acompanhamento dos resultados obtidos na

granja.
1.5 Composicgado da Dissertacao

Este trabalho de pesquisa estd estruturado em cinco capitulos (Figura 5). O
Capitulo 1 foi dedicado a introducdo, objetivos, justificativa e procedimentos

metodoldgicos, no contexto da producdo de suinos no Brasil.

No Capitulo 2, serdo apresentadas as fundamentacdes tedricas utilizadas no
desenvolvimento do aplicativo de acompanhamento das normas de boas préaticas de

producéo de maneira eletronica.

Ja no Capitulo 3 aborda a fundamentacao tedrica da pesquisa e a metodologia do

desenvolvimento do aplicativo.

O Capitulo 4 foi dividido em duas partes. A primeira trata do desenvolvimento
do aplicativo e da sua aplicabilidade para os produtores, enquanto a segunda parte

descreve os testes realizados e o desenvolvimento da funcionalidade do aplicativo.

Por fim, Capitulo 5 apresenta os resultados da pesquisa obtidos e as conclusfes

finais do trabalho.

Figura 5 — Composicéao da Dissertacgéo.
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CAPITULO Il - REVISAO DE LITERATURA

2.1 Referencial Teodrico

Este estudo de pesquisa tera uma abordagem aplicada e bibliogréafica, utilizando
uma abordagem qualitativa para analisar as politicas e normas de boas préticas de

producdo na suinocultura brasileira, com énfase em métodos eletrénicos.
2.1.1 Boas Praticas de Producdo

De acordo com as normas de boas praticas de fabricacdo (BPF), o consumo de
carne suina no Brasil esta diretamente relacionado ao consumo dos brasileiros. A ABPA
busca pela qualidade e melhoria dos servicos de controle das normas de boas praticas no
setor produtivo, aumentando a competitividade nas organizacdes e garantindo a qualidade
dos servigos, desenvolvendo procedimentos seguros no controle do manuseio da criagdo
da carne suina. Este cenario tem impulsionado a expansao das empresas que atuam no
mercado da producdo de carne suina no Brasil, aumentando a competitividade na

estruturacdo de processos de producao de suinos.

Conforme Germano (2003), o pais tem enfrentado grandes desafios nos controles
sanitarios e nas normas de boas préaticas da producdo de suinos, garantindo a seguranca
alimentar e o bem-estar animal. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria-ANVISA
(2007) aborda as caracteristicas para garantir a seguranca alimentar na utilizacdo das boas
praticas de fabricacdo (BPF) e a qualidade do produto. GERMANO (2003) afirma que 0s
riscos causados na manipulacdo de alimentos decorrem normalmente da falta de técnicas
e controle inadequados, descuido da higiene na estrutura fisica na producdo e uso de

produtos quimicos, que sao as principais formas de contaminacao dos alimentos.

Ainda segundo GERMANO (2011), o processo de controle das normas de boas
praticas aborda os procedimentos fisicos, a utilizacdo de equipamentos, maquinas,
utensilios e higiene, além da manipulagéo de alimentos, garantindo a integridade do bem-
estar do funcionario. A Resolucdo RDC n° 216, do Ministério da Salde, estabelece o
controle de melhorias no procedimento das normas de boas préticas dos servigos,
garantindo a seguranca alimentar por meio das aplica¢6es dos servicos realizados no setor

alimenticio e estabelecendo condi¢6es higiénico-sanitarias.
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As boas préticas de producédo de suinos no Brasil ttm como referéncia as préaticas
disponibilizadas pela EMBRAPA-Suinos e Aves, atraves de material didatico (SOUZA
etal., 2011).

2.1.2 Aspectos gerais sobre a producgdo de suinos

Com o avanco da produtividade na suinocultura, o Brasil é reconhecido como um
dos principais produtores e exportadores de carne suina do mundo. O pais ocupa a quarta
posicdo, ficando atras apenas de poténcias mundiais como Rdssia, Unido Europeia, EUA
e China. O Brasil se destaca como um dos maiores produtores de alimentos, com grande
aptiddo para a producdo agropecuaria. Em 2021, houve um aumento de 14,9% nas
exportacdes de carne suina, totalizando 1.024 milhdes de toneladas, em relagdo ao ano
anterior, que alcangou o valor de 1.137. ABPA (2022).

De acordo com a EMBRAPA (2021), o numero de matrizes alojadas de suinos
tem aumentado constantemente, chegando a 2.015.000 em todo o pais. A suinocultura
brasileira tem impulsionado um aumento no abate de suinos em todo o territorio nacional
em 2020/2021, com um total de 923,56 mil cabecas de suinos abatidos em todos os
estados do Brasil. No segundo trimestre de 2021, houve um aumento de 9,7% em relacdo

ao ano anterior, que alcangou 5,0%.

Com dados do IBGE (2021), Santa Catarina € o estado lider no abate de suinos,
com um total de 222,13 mil cabecas de suinos abatidos no ultimo trimestre, o que
representa 28,5% do total de abates em todo o pais. Parana (20,5%) e Rio Grande do Sul
(17,5%) vém em seguida na lista. A regido sul é a que lidera em abates, com 66,5%,
seguida pelo Sudeste (18,2%), Centro-Oeste (14,1%), Nordeste (1,0%) e Norte (0,1%).

Segundo o IBGE (2021), a China é um dos principais importadores de carne
brasileira no mercado internacional, com uma variacdo anual de 21,6% na importacao
total de 28,04 mil toneladas compradas em 2021/2020. A China importou 92,53 mil
toneladas de carne suina do estado de Santa Catarina em 2021, um aumento de 16,73 mil

toneladas em relacéo a 2020.
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2.1.3 Panoramas da suinocultura no Brasil

Com o avanco no desenvolvimento da produtividade de carne suina, o Brasil se
destaca como um dos principais produtores e exportadores desse tipo de carne no mundo.
O pais ocupa a quarta posic¢ao, juntamente com grandes poténcias mundiais, como Russia,
Unido Europeia, EUA e China. O Brasil € um dos maiores produtores de alimentos, com
grande aptiddo na producdo agropecuaria. Em 2021, houve um aumento de 14,9% nas
exportacOes de carne suina, totalizando 1.024 milhGes de toneladas em relacdo ao ano de
2020, com 1.137 milhdes de toneladas. ABPA (2022).

Segundo o relatério anual da Associacdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA),
a producédo de carne suina no Brasil aumentou em 85%, agregando um valor bruto da
producdo (VBP) de 4,701 milhdes de toneladas na suinocultura. 1sso proporcionou um
aumento de 46% no valor da receita, passando de 2.269 milhdes de dolares para 2.641
milhGes de ddlares, comparando-se 0 ano de 2021 com 2020, contribuindo para a
economia do pais. De acordo com a EMBRAPA (2021), a producdo de suinos tem

aumentado rapidamente, com 2.015.000 matrizes alojadas.

A suinocultura brasileira impulsionou um aumento nacional no abate de carne
suina em 2021/2020, totalizando 923,56 mil cabecas de suinos em todo o pais.
Comparando com 2020, foram abatidos 13,04 milhdes de cabegas de suinos em 2021, um
aumento de 7,6%, impulsionando a producao e exportacdo de carne suina no Brasil. No
segundo trimestre de 2021, houve um aumento de 9,7% em rela¢do ao mesmo periodo do

ano anterior.

A coordenacdo da Agropecudria em seu relatorio trimestral do abate dos animais
entre os estados, indica que o estado de Santa Catarina teve a maior participacdo no abate
de suinos, com 222,13 mil cabecas de suinos abatidas no territério nacional e uma
participacao de 28,5% (IBGE, 2021). O Parané teve a segunda maior participagdo, com
20,5%, seguido pelo Rio Grande do Sul, com 17,5%. A regido sul teve 0 maior nimero
de abates nacionais (66,5%), seguida pelas regides Sudeste (18,2%), Centro-Oeste
(14,1%), Nordeste (1,0%) e Norte (0,1%). Conforme ilustra a Figura 2.
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Figura 6. Cenério da producdo de carne suina nos estados brasileiros em 2021 e 2022.

Grdfico 1.8 - Ranking e variacdo anual do abate de suinos - Unidades da
Federacao - 1°* trimestres de 2021 e 2022
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De acordo com o IBGE (2021), a China é um dos principais importadores de carne
brasileira no mercado internacional, com uma variacdo anual de 21,6% na importacao
total (mais de 28,04 mil toneladas) entre os anos de 2021 e 2020. Em 2021, a China
importou 92,53 mil toneladas de carne suina do estado de Santa Catarina, um aumento de

16,73 mil toneladas em relacdo a 2020 (Figura 7).

Figura 7. Cenério internacional de exportacdo de carne suina em 2020.
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Fonte: Embrapa (2020)

SILVA, (2019) afirma que a maioria dos animais na suinocultura pode
ocasionalmente apresentar estresse, aumentando o risco sanitario para 0os consumidores.

Esse estresse pode predispor os animais a doengas, aumentar a taxa de mortalidade e os
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custos de cria¢do dos suinos, o que preocupa os suinocultores em relacdo aos riscos de

contaminagdo aos consumidores pelo consumo da carne suina.

FONSECA (2019) descreve que a maneira como 0S suinos sdo criados,
especialmente no que diz respeito ao manejo da reproducédo, tem influéncia direta nas
condigdes de conforto e bem-estar animal. Com a mudanca da criagdo extensiva para a
intensiva, os animais ficam confinados até o abate, o que pode afetar seu desempenho

produtivo e reprodutivo no ambiente de criacao.

MARCAL E ABREU (2016) apontam que o consumo de carne suina no Brasil é
influenciado por aspectos culturais da populacéo, que tem preocupacdo com a saude ao
consumir a carne suina, tornando-a parte do consumo cotidiano dos brasileiros.
EIJNISMAN (2019) explica que o setor de agronegécios tem crescido com o uso de novas
tecnologias, aumentando o investimento e as melhorias nos servigos através do

monitoramento e solucdes inteligentes.

De acordo com THOME E ALMEIDA (2016), a gestdo e a qualidade da carne
suina no municipio de Francisco Beltrdo-Parana buscam identificar ferramentas de gestédo
e qualidade para garantir o controle dos servicos de inspecdo e inspecionar aspectos
envolvidos na configuracdo mercadoldgica dos animais. KICH (2015) destaca que a
qualidade da producédo de carne suina preocupa devido a falta de controle das normas e
boas praticas sanitarias na suinocultura. E importante buscar informac@es relevantes para
o controle do desenvolvimento da producéo, a fim de enfrentar os desafios na funcao de
controle das bactérias na cadeia de producdo alimenticia, preocupando-se com 0s riscos

de contaminacgdo aos consumidores.
2.1.4 Uso de Software aplicado a producdo animal

Com o surgimento de novas tecnologias no desenvolvimento das aplicacdes na
producdo animal, tém sido desenvolvidos ganhos produtivos que promovem a
sustentabilidade da inovacéo dos processos agropecuarios, proporcionando melhorias e
aumentando a produtividade no sistema de producdo suina. Este sistema tem sofrido

transformacgdes com a introducéo de novas tecnologias no processo de producéo animal.

O Brasil tem passado por mudangcas no sistema de producdo suina na

agropecuaria, reduzindo a mao de obra dos servicos aos produtores. Com a tecnologia da
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informacdo e inteligéncia artificial, tem sido possivel solucionar problemas produtivos

com o uso das novas tecnologias dentro do processo de produgao.

De acordo com NANTES E ROCHA (2002), a utilizacdo de software na
agropecuaria em empresas rurais tem causado modificagdes nos processos aplicados na
informatizacdo dos servigos rurais. Estas modificagbes nem sempre atendem as

expectativas na aquisicao dos beneficios de melhorias aplicadas na producéo.

A implementacdo de software no processo tecnoldgico na produgdo animal tem
proporcionado seguranca na conducao de rotinas de producdo e de criacdo de suinos,
aumentando a produtividade no acompanhamento da sustentabilidade do bem-estar
animal. E capaz de monitorar, analisar e interpretar possiveis vulnerabilidades no
combate e controle de doengas ou na qualidade dos servicos com a utilizagdo da

tecnologia aplicada na producao.

Segundo NAAS (2003), a rastreabilidade vem sendo utilizada como um processo
crescente e irreversivel. Com o surgimento das novas tecnologias, as exigéncias de
transparéncia no processo da cadeia produtiva tém aderido ao processo de monitoramento
e controle de animais. O uso do software tem crescido através dos fatores relevantes a
inovacdo do acompanhamento da producdo, propondo melhorias no sistema de
comunicacdo e tecnoldgicos. Esse sistema do software oferece meios objetivos no
processo de aperfeicoamento, possibilitando melhorias nos padrdes de comportamento do
sistema corporativo. Aprimorando modelos de suporte aos produtores na tomada de

decisdes no sistema produtivo e no ambiente de criagdo do animal.

Segundo ANDERSON E JOHNSON (1997), um sistema é capaz de definir
processos que interligam diretamente através da inter-relacdo numa estrutura complexa e
unificada. O software pode ser considerado um instrumento técnico utilizado para
incorporar melhorias na agropecuaria, como uma ferramenta no sistema produtivo da
producdo. Alcancado o desempenho almejado no processo produtivo de suinos, através
da incluséo de variaveis ecoldgicas, sociais e econdmicas no desenvolvimento do sistema

de producéo.

O software visa avaliar tendéncias que orientam na monitorizacdo da

produtividade dos servicos e na tomada de decisdes envolvendo o desenvolvimento da

24



pecuaria, buscando melhorias e padronizacdo especifica de servicos para o gerenciamento
de processos e armazenamento de dados. Melhorando a capacidade do processo gerencial

nas funcionalidades no processo produtivo de animais.

De acordo com CAVALCANTE et al. (2013), as principais dificuldades dos
produtores séo apresentadas no controle e monitoramento de informagdes de dados do
registro de rebanhos, por falta de modelos eficientes tecnologicos. O uso do software na
aplicacdo da producéo de suinos na aplicabilidade do sistema de producdo animal pode
potencialmente ser usado para avaliar as necessidades de irrigacdo do controle da
producdo. Suprindo as necessidades dos produtores e atendendo os requisitos da

facilidade de uso do software.

Segundo JENSEN (2007), as hip6teses sobre as aplicaces do uso da tecnologia
na comunicacdo (TIC) no setor agricola tém fornecido facilidades aos usuarios do sistema
de software e aos agricultores, melhorando as aplicagdes na interacdo da comunicagédo
através de aplicativos moveis. O uso da tecnologia na producdo animal tem
proporcionado melhorias através da inclusdo de ferramentas tecnoldgicas por meio de

aplicativos moveis no acesso a informacao pelos agricultores.

Ao avaliar fatores generalizados para a compreensdo das deficiéncias no
acompanhamento dos servicos prestados pelos agricultores e produtores, hé variacoes e
fatores ambientais de criacdo da produc¢do animal, como a luz solar, a temperatura do ar,
as caracteristicas do metabolismo, a umidade, a radiacdo e a regulacdo térmica
(ARILSON E SILVA, 2018).

O sistema de informacdo (SI) integra recursos tecnoldgicos nas organizacdes da
producdo, visando melhorias e facilitando a otimizacdo do processo decisério na
producdo animal. Ele possibilita uma forma segura e tecnoldgica eficiente para
identificacdo e monitoramento do manejo da produgdo e da criacdo animal,
proporcionando aos produtores informacges individuais da producgédo e do controle do
monitoramento das informacOes e do desenvolvimento das atividades executadas
diariamente. Avaliando e assegurando informacdes relativas a confiabilidade e agilidade
no acompanhamento produtivo da producdo animal, no seu ambiente de criacdo pelos
produtores rurais (FURTADO, 2006).
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A tecnologia da informagé&o no setor produtivo tem crescido vertiginosamente
com o uso de softwares para o agronegécio na producdo animal, acompanhando todas as
etapas do processo de cultivo ou da criacdo da producdo animal. Isso facilita a
comunicacdo com o uso tecnologico do software entre produtor no desenvolvimento do
processo produtivo do animal, dando oportunidades nos recursos que facilitem as rotinas
produtivas.

E possivel monitorar as atividades estruturais da producdo no ambiente
corporativo implantando as aplicagdes do aplicativo do software na producdo suina
(JENSEN, 2007).

De acordo com EZENNE (2019), o uso da tecnologia na digitalizacdo de
processos da gestdo da produgdo e do manejo produtivo no sistema agropecuério tem
fornecido conectividade no compartilhamento de dados e informacGes no processo
estrutural da producdo. Essa tecnologia de informacdo na producdo animal tem
incrementado a rentabilidade do sistema produtivo, auxiliando na execucao das tarefas de
forma rapida e eficiente e melhorando a possibilidade de ocorréncia de erros. 1sso permite
que os produtores avaliem a produtividade animal e a conformidade de criacdo de maneira
mais confiavel, dependendo da variedade especifica com a aplicacdo do software,

permitindo perspectivas no campo e no acompanhamento.

O desenvolvimento da aplicacdo do software na producdo animal é baseado nas
avaliacBes visuais e artificiais como suporte técnico inteligente, e € a ferramenta para
avaliacdo de qualidade ou para deteccdo de defeitos, avaliando as possiveis
vulnerabilidades dos fatores de criacdo e ambientais.

Segundo DUNCOMBE (2016), a tecnologia tem um grande potencial no
desenvolvimento agricola e tem crescido nas prestaces de servigos nos Gltimos anos,
desenvolvendo metodologias rigorosas para coleta e analise de dados. Atualmente, a
tecnologia é uma ferramenta importante para obter a produtividade ideal e para detectar
dados e informacOes automaticamente, por meio da correlagdo de recursos
implementados no sistema ou na aplicacdo de software para acompanhamento e

monitoramento do controle da producéo animal.
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WOLFERT (2017) avaliou o desenvolvimento tecnolégico na inteligéncia
artificial (1A) e na internet das coisas (loT), e afirmou que a implementacdo de novas
tecnologias impulsiona o setor produtivo e estabelece melhorias na agricultura e na

viabilidade das atividades de campo rural aos produtores.

O uso de software na producdo animal varia especificamente na analise e
asseguramento da condicdo adequada aos resultados e métodos objetivos da aplicacao do
aplicativo. Isso permitira melhorias na adaptacdo e padronizacao da criacdo do animal
(MISAKI, 2018).

A tecnologia tem ajudado no processo de analise de dados e no armazenamento
de informacdes em dispositivos eletrénicos e tecnoldgicos. 1sso é responsavel pelo
processamento e transmiss@o de informaces via software por meio de ferramentas de

controle na producao e criacdo do animal.

O Brasil tem crescido principalmente no progresso tecnoldgico nas areas de
genética de producdo animal, nutricdo, manejo e sanidade. Como o estudo de Arilson e
SILVA (2018) demonstra, o ambiente de producdo animal utiliza indices na maioria das
analises para medir e avaliar o desenvolvimento da criacdo de animais e a producao no
ambiente agricola. O uso da tecnologia determina as varidveis climatoldgicas nas

instalacOes da producdo animal e ambientes de trabalho humano.

Segundo MISAKI (2018), o uso de tecnologia mdvel no setor agricola tem
auxiliado os agricultores no impacto na eficacia das atividades e nas melhorias futuras
nas aplicacbes do desenvolvimento na cadeia de valor agricola. 1sso gera transparéncia
nas deficiéncias do monitoramento e acompanhamento das informacdes agricolas na

tomada de decisoes ideal.

De acordo com BAUMULLER (2013), o desenvolvimento do uso da tecnologia
e das aplica¢fes mdveis no mercado agricola possui acesso limitado a tecnologia, o que
afeta as contribuigdes dos servicos dos agricultores e dificulta os servigos na producgéo e

no acompanhamento do desenvolvimento da producéo no ambiente de criagdo do animal.

A acessibilidade das informagdes por meio da tecnologia da informacgédo e
comunica¢do na producdo animal fornece caminhos nas inovagfes tecnologicas e

agricolas nas aplicagdes que integram as TICs. Isso demonstra a eficiéncia nas
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contribui¢bes de servigos da produtividade agricola (MURIITHI; BETT; OGALEH,
2009).

O sistema de software aplicado a producdo animal demonstra funcionalidades que
garantem diagnosticos precisos na obtencdo de dados ambientais na criacdo animal.
Propbe condigdes favoraveis no ambiente de trabalho humano e preserva a saude dos

produtores.

De acordo com VRANKEN (2017), a avaliacdo do desenvolvimento de
ferramentas tecnoldgicas tem agregado valor e bem-estar aos agricultores. 1sso tem
aumentado a qualidade dos servicos na cadeia produtiva, ajudando nas tarefas diarias,

como a medicdo dos animais e a avaliacdo do desempenho ideal da criagéo e da producéo.

Segundo FRANCISCO E ADMELA (2017), aprimoramentos no uso de software
tém demonstrado aspectos tecnoldgicos que melhoram a produtividade, oferecendo
recursos para o acompanhamento e desenvolvimento do bem-estar animal. Esses fatores
tecnoldgicos na producdo animal implementam recursos que permitem a identificagdo das
condi¢cdes de desenvolvimento do animal e reduzem o tempo das atividades dos

produtores no acompanhamento e controle. Isso busca melhorias no setor de producao.

Esses sistemas de monitoramento de medicéo das atividades fisicas e I6gicas da
producdo e do bem-estar animal tém facilitado a disponibilidade de dados com recursos
tecnoldgicos do software nas atividades agricolas, avaliando cenarios no setor de
producdo. Eles permitem o mapeamento de animais de producgéo e auxiliam no manejo e

nas melhorias nas condic¢des do processo produtivo dos animais.

2.1.5 Conceituacdo do software aplicado a producéo 4 animal

A conceituacdo do software no sistema de producao animal determina os padrdes
de processos para acompanhamento e controle da produtividade na criagdo de suinos.
Esses padrbes sdo baseados em um entendimento do sistema produtivo, que é

determinado pela conceituagéo.

Para conceituar o software, algumas consideragGes devem ser analisadas, tais

como:
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1. Proposito - definir as principais caracteristicas de funcionamento do sistema de
produgéo animal.

2. Componentes - as principais partes do sistema de producdo, incluindo os
subsistemas.

3. InteracBes - a comunicacdo entre as partes légicas e fisicas do sistema e 0s
produtores.

4. Recursos - 0s componentes do sistema que sdo utilizados na aplicacdo da
producao animal.

5. Insumos - inputs.

6. Produtos - outputs.

Garantir a conformidade com as normas de boas praticas e o controle adequado
do manuseio e manipulacao da carne suina é essencial para o desenvolvimento seguro do

setor produtivo de criagéo.

De acordo com LUIS E FERREIRA (2016), a utilizaco de tecnologias, como o
aplicativo mével desenvolvido por SAMYRA E ALMEIDA (2018), pode ajudar a
estabelecer procedimentos eficazes na granja e garantir a conformidade com as

obrigac@es sanitarias, protegendo consumidores e produtos.
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CAPITULO 11l - METODOLOGIA

3.1 Desenvolvimento do software

A metodologia apresentada no desenvolvimento deste aplicativo, nesta pesquisa
tem como objetivo solucionar problemas visando a otimizacdo dos servi¢os do processo
produtivo de suinos, através do acompanhamento das normas de boas praticas na
suinocultura. Esta pesquisa é uma pesquisa aplicada e bibliogréafica, direcionada para o
controle das normas e politicas do manejo da produtividade de suinos.

O aplicativo visa em apresentar modelo tecnologico para subsidiar o processo da
avaliacdo das normas das boas préaticas de producdo de suino de maneira eletrénica.
Mediara aos produtores nas atividades do manejo do rebanho. baseando nos servicos
moveis das suas atividades em poder acompanhar e monitorar as normas de boas préaticas

de producéo e do bem-estar do animal.
3.1.1 Identificacdo das Normas de Boas Préticas na Produgdo de Suinos

A identificacdo das normas de boas praticas de producdo de suinos de maneira
eletronica foi feita através de busca bibliografica. Os conceitos das normas de boas
préticas de producdo e da criacdo de suinos, coletar informagdes do acompanhamento de
politicas e normas de seguranca alimentar, proporcionar respostas satisfatorias na
investigacdo e na metodologia cientifica, através de estudo de caso e bibliografico na

obtenc&o de coleta de dados.

Os itens de boas praticas foram retirados da literatura (SOUZA et al., 2011), que
se trata de orientacdo da EMBRAPA- Suinos e Aves e orienta os produtores sobre as
funcionalidades de cada fase de producdo. A Tabela 1 mostra um resumo das préaticas

adotadas no desenvolvimento do software.
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Tabela 1. Resumo das boas praticas adotadas no desenvolvimento do software (Adaptado
de SOUZA et al. (2011).

Orientacgoes gerais

Agua: Captar e armazenar dgua na propriedade garantindo
qualidade da mesma para o sistema de criagao de suinos.
Certificar-se de que a agua chega ao bebedouro na vazio adequada
a fase do suino.;

Limpeza: As areas de alimentacao, baias e corredores devem estar
limpos. Os produtos e materiais utilizados na limpeza devem ser
de uso exclusivo, para evitar contamina¢ao quimica ou
microbiologica;

Ambiente: O ambiente de criacdo deve estar bem ventilado em dias
quentes e protegido de baixas temperaturas em dias frios.

Residuos: os residuos liquidos e s6lidos devem ter armazenamento
apropriado evitando concentragao de gases.

Fase Material/ambiente Procedimentos
Alojar as fémeas Manter as fémeas em ambiente
preferencialmente em baias calmo nos primeiros 30 dias de
individuais ap0s a cobrigao e, gestacao.
no caso de alojamento coletivo,
manté-las no mesmo grupo. Manter ventilagdo adequada.
Gestagdo
Alimentar as fémeas duas
vezes ao dia em horarios
determinados, pela manha e a
tarde, conforme padrao
operacional.
O ambiente deve estar fresco Caso observar a temperatura da
Maternidade- mas com ventilagdo moderada. | agua acima de 25°C e abaixo de
Reprodutora 12°C, identificar a causa e

buscar a ac¢do corretiva.

Maternidade-Leitao

Leitdes devem ter acesso a Caso os animais estejam
uma area mais quente que o amontoados, verificar se a
ambiente. temperatura ambiente nao esta

muito fria para estes.
Manter o escamoteador seco e
limpo e com a temperatura de
32°C a 28°C conforme a idade
dos leitdes. Quando a
temperatura ambiente fora
adequada ao leitdo, usar apenas
uma lampada fria para
ilumina¢ao do escamoteador*.
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Manter um bebedouro para
cada 10 a 12 leitdes na fase de

creche.

Manter ambiente com

Checar a temperatura da agua e
sua condi¢do de limpeza e

disponibilidade.

Checar se ha presenca de amodnia

Creche e .
ventilagdo baixa para favorecer no ambiente.
arenovacgao de ar.
Checar se o ambiente esté entre
Limpar o comedouro antes de 25°Ca27°C
fornecer a ragao.
Manter ambiente ventilador e Checar a temperatura da agua e
com renovacao de ar. sua condi¢do de limpeza e
Engorda disponibilidade.
Limpar o comedouro antes de
fornecer a ragao. Verificar a renovacao do ar.

Obs. Denomina-se escamoteador o ambiente fechado, localizado na baia, com ambiente

mais quente adequado ao leitdo.

3.1.2 Utilizacdo Pratica do aplicativo

O aplicativo tem como objetivo apresentar um modelo tecnoldgico para subsidiar
0 processo de avaliacdo das normas das boas préaticas de produc¢do de suinos de maneira
eletrbnica. Ele mede as atividades do manejo do rebanho, baseando-se nos servicos
maveis das suas atividades para poder acompanhar e monitorar as normas de boas praticas
de producdo e bem-estar animal (ALMEIDA, 2018). Sera implementado um software que
atenda as necessidades e vulnerabilidades do controle das normas de boas préaticas da
producdo no manejo do suino. Conforme EJNISMAN (2019), o registro histérico de
dados de cada animal ser4d acompanhado e monitorado pelo produtor, e o aplicativo

identificara situagdes e classificard as condi¢bes de produgéo e bem-estar animal.

O aplicativo pode ser utilizado em dispositivos mdveis, como smartphones e
tablets, da plataforma Android Studio, implementando rotinas de acompanhamento das
normas de boas praticas de producdo de suinos. A interface de dados foi implementada
no sistema operacional IDE Android Studio 3.2 Beta, na versdo 7.0 ou superior

(GOOGLE, 2018), na linguagem de programacao orientada a objetos Java.
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3.1.3 Validacéo do software

O software foi validado por profissionais da area de suinocultura, A validacdo do

software foi definida através dos critérios de avaliacdo e as suas conformidades no

atendimento aos usuarios. Estas condi¢fes foram definidas na interagdo grafica do

sistema, através das condigdes da usabilidade identificando os padrdes e customizacao na

conformidade dos pré-requisitos no atendimento das principais atividades definidas aos

produtores.

O processo da validagéo do software, foi validado identificando suas funcdes, suas

conformidades do sistema, mapeamento dos processos do desenvolvimento do animal.

também foi validado através da elaboracdo dos questionarios levantando os resultados

obtidos na usabilidade funcionais do aplicativo considerando os requisitos para

atendimento estabelecidos aos usuérios (Tabela y).

Tabela 2. Legenda das questdes de avaliacdo do software

Questao Texto
1 O software exerce finalidades especificas para determinar o
acompanhamento das normas de boas praticas de producdo de suino?
2 Os requisitos funcionais do aplicativo, atende corretamente uma fungao
especifica de melhorias?
3 Programa dos aplicativos as ferramentas que fornecem funcionalidade

pratica das normas de boas praticas de produgao de suino, atende as fungdes

operacionais diarias dos produtores?

4 A visualizagdo das varidveis referentes ao software possui perspectivas, no
atendimento do acompanhamento da producao de suino?

5 O Software oferece aos usuarios a execucao de tarefas complementares aos
produtores?

6 O Software Compara os resultados das atividades para determinar o melhor
acompanhamento do manejo do suino?

7 O Software facilita o trabalho do usuario, auxiliando-o nas tarefas diarias no

processamento de dados obtidos na produgao?
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8 O Aplicativo gerencia o funcionamento oferecendo a interface com o
usuario?

9 A qualidade e funcionalidade do software foi corretamente implementada?
Trata de um processo objetivo?

10 O processo de melhorias ao acesso do software precisa ser implementado?

11 Os requisitos da usabilidade da funcionalidade do software, inclui
especificagdes e recursos atendendo as exigéncias do produtor?

12 Quais sdo as escalas de avaliagdo do software de 1 a 10?

13 Quais sao as escalas de avaliagao da funcionalidade do software 1 a 10?

14 Quais sao as escalas de avaliacao da usabilidade do software 1 a 10?

15 O software define critérios de avaliacdo de gestdo e controle do

desenvolvimento do animal? Quais sao as escalas de avaliacao 1 a 10?

implementado software (Aplicativo) consoante a necessidade e da

vulnerabilidade do controle das normas de boas praticas da producdo no manejo do suino.

O registro histérico de dados de cada animal é acompanhado e monitorado pelo produtor,

e o aplicativo identificara situacGes e classificara as condi¢Ges de producdo e do bem-

estar de animal.
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CAPITULO IV - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Artigos e registro de software

Esta dissertacdo é composta por um artigo cientifico que trata da prova de conceito
do desenvolvimento do software e é um artigo publicado nos Anais do APMS 2022, com
titulo “Farm management of pig production: Mobile application development concept”.

Também consta de um registro de software que foi desenvolvido e validado.

4.1.1 Artigo “Farm management of pig production: Mobile application development

concept”

http://dx.doi.org/10.1007/978-3-031-16411-8 7

O trabalho descreve o conceito de um aplicativo para garantir que o agricultor
posso se auto auditar com relacdo as boas praticas de producéo de suinos.

O setor produtivo de carnes passou por transformacdes tecnoldgicas nos Ultimos
anos em busca de produtos com mais qualidade, responsabilidade social e
sustentabilidade. As normas de boas praticas ja sdao conhecidas e mais informacgoes ja
foram publicadas em manuais técnicos e artigos cientificos. Novos avancos em
ferramentas de informacdo e comunicacdo (TIC) podem permitir que os agricultores
acessem dados da fazenda e verificar sua conformidade com as normas de boas préaticas
estabelecidas. O presente estudo visa conceituar uma solucdo digital adequada para
avaliar o cumprimento das condi¢cdes de manejo da suinocultura. Um aplicativo mével
foi desenvolvido com base nos padrdes de boas praticas como uma transformacéo digital.
O produtor podera verificar continuamente através do celular aplicacdo garantindo que

seu rebanho esteja em conformidade com os padrdes mundiais durante a producéo.
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Abstract. To ensure the farmer follows up on the new consumer demand for pork
traceability and welfare dunng production, we developed a concept of applying
the good practices dunng on-farm piz production. The productive meat sector has
undergone technological transformations in recent years by searching for prod-
wcts with better quality, social responsibility, and sustainability. The worldwide
good-practice norms are already known, and further information 1s already pub-
lished by breeders, technical manuals, and scientific papers. Mew advancements in
information and communication tools (ITC) can allow farmers to access real-time
farm data and check their compliance with the established good-practices norms.
The present study aims to conceptualize a digital solution suitable for evaluating
the comphance of the pig farming management condiions. A mobile apphication
will be made based on the standards of good practices as a digital transformation.
The producer will be able to continuously check in real-time through the mobile
application, assunng that his herd complies with the wordwide standards during

production,

Keywords: Mobile app - Pig farm - Good practices of production - Technology

1 Introduction

Brazilian swine farming 1s among the ten largest meat exporters. However, it faces
numerous challenges: animal welfare stands out due to the high-value investment in
technologies, management, and facilities to promote well-being as agreed with the Euro-
pean Union [ 1, 2]. Consumer behavior change has encouraged the automation of farms,
causing the productive sector to suffer transformations in the search for better quality
products and sustainability in recent years. Pig farming is an activity practiced in several
regions of the world, and pork is the most consumed meat worldwide.

Animal production standards rely on worldwide norms based mainly on EU norms,
legislation, and farm assurance schemes. The EU norms are based on scientific informa-
tion and aim to safeguard the species’ welfare [3]. Vanations in environmental factors
such as sunlight, temperature, metabolism charactenistics, humidity, and thermal regu-
lation can cause imbalances in the animal’s body, and temperature causes stress. It is
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Publizhed by Springer MNature Switzerland AG 2022
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considered one factor that negatively affects animal production [4]. These factors com-
promise feed consumption, growth, the composition of animal products, fertility, and
mortality, impacting productivity and profit [5].

All the losses caused by problems related to the lack of instruction in the Manuals
of Good Practices can reach 0.15% of the animals unloaded in the slaughterhouses.
Although this rate may seem small, the swine production chain has large proportions,
where Brazil is the fourth-largest pork producer in the world, this percentage represents
very significant annual losses, with approximately RS 30 million [6, 7]. According to
data from the Business Benchmark on Farm Animal Welfare [8, 9], consumer demand
15 increasingly growing worldwide regarding product quality and concern for animal
welfare, making it a critical point that affects buying decisions.

New Technologies are helping livestock production for both efficiency and more
focus on the welfare of the animals. These advances are necessary to ensure innovations
from applications using cameras, microphones, and sensors to enhance the farmers’
presence in everyday farming and technology for remote livestock monitoring. With the
increasing use of mobile technology, the mobile application allows the ability to track
individual livestock in real-time [ 10] automatically. Methods based on newly developed
technology, such as sensor and machine vision technology., are non-contact and devel-
oped as an alternative to direct measurement methods [11-13]. Advanced technology
increases productivity and improves production quality [ 14, 15]. The general application
of digital contributes to the rapid development of indirect measurement methods [16,
17].

This study aims to conceptualize a digital solution suitable for pig farming. A mobile
application will be made based on the standards of good practices as a digital transfor-
mation. From there, the producer will be able to know through the mobile application if
his farm complies with the pork standards of production.

2 Methods

2.1 Mobile App Conceptualization

The digital mobile App conceptualization phase involves drafting the scope of that project
and the documentation of all the desired features and requirements [ 18]. Creating the real
digital is critical for successful product development, as it forms the fundamental basis
of the project. The digital conceptualization of a couple of scattered 1deas and visions
requires an extensive amount of knowledge on how to target an audience and how the
market of digital products functions [19]. This is an essential part of the problem when
creating a tailored solution.
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The application development software platform in swine farming 15 responsible
for coding the application and executing management to develop and monitor results
obtained on the farm. Android Studio will obtain better results in developing the soft-
ware application providing agility and flexibility, enabling the system to analyze the
conditions and variations of the development index to assist the farmer in monitoring
management through physiological data and measurements [20-22]. The software will
define evaluation criteria of management and control of the development of the animal,
where the software monitors the interfaces of the storage and treatment of data based on
the information comparing control methods and parameters of its development. Figure |
shows the mobile conceptualization scope.

Fig. 1. Structural model of the mobile App. Adapted from [23]

2.2 App Development

The vanables or classes included in the application are shown in Fig. 2. The associations
between the application classes were based on the most cntical factors in the pig farm
production process.

We propose the input of the region charactenstics (where the farm is located), the
housing characteristics (height of the building, herd density - pigs/m®, roof material,
management data), data on housing temperature, and air velocity. The input will also
come from data on drinkers, feeders, water quality, and specific details of management.
We will give weights to each input based on the literature, and a final score 15 proposed
based on the pood practices used.
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Fig. 2. Proposed flowchant of the App Pig’s development

The calculation of the final score (scores) resulting from the diagnosis of a swine pro-
duction good practices by the App is obtained by assigning weights to each class/variable
or question. According to the production phase (week), the different categornies of ques-
tions are based on factors of importance. Thus, scores are calculated according to the
chosen region and the production phase (Eq. 1).

Sa=xlg;+x2g2 + x3g3 + ... xngn (1)

where §; = diagnostic score of good practices in n weeks of production and q = ques-
tions asked to a farmer. The weights attributed to each question are proportional to the
importance of the question.

The interaction diagram between the user and the App functions like this: (1) the user
s¢lects the region the farm is located; (2) the user enters the answers to the questions
corresponding to the phase of the production process in which the batch s located:;
(3) after answering all the guestions, the user receives an output answer with scores
of good production practices is presented. The guestions will be related to parameters
considered for the elaboration of the questions about good practices of production, were
about rearing environment, the temperature and relative humidity of the environment, the
airspeed, the amount and quality of water flow from drinking fountains, the regulation
and flow of feeders. and the quality of the water. The weights (1 to 5) will be given
following the instructions shown in Table 1. The idea is to give a higher weight to the
highest impact the compliance with that specific variable affects the total output.
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Fig. 3. Schematic of the App concept with the imput data and the output results as input for
decision-making.

3 Final Remarks

We conceptualize a mobile application based on standards of good practices for pork
production, allowing farmers to comply with the norms and evaluate the herd in real
time. Such an imitiative might increase farmer control of the herd and reduce losses in
pig farming since the farmer might follow up continuously on the data.

Using mobile data to record quantitative and qualitative data might enable analyzing
environmental and swine management data. It might also pnoritize and communicate
technical visits and share the diagnosis with the entire management team.

It might manage and track essential communications from the farm with the technical
team/company, visualize the best practices indicator with easy-to-view information,
make decisions guided by insights and reduce losses in the production process.
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4.1.2 Resultados da avaliagdo do uso do aplicativo

Conforme observado na Tabela X, 0s percentuais de cada grafico corroboram a
bom desempenho do software, em todos os requisitos avaliados. Como exemplo,
podemos verificar no gréfico da questdo 01, 91% dos entrevistados concordaram que 0
software exerce finalidades especificas para determinar o acompanhamento das normas

de boas praticas de producéo de suino.

Tabela 3 — Grafico de setores com o percentual das respostas em cada questao
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Este projeto de pesquisa demonstrou que o desenvolvimento do aplicativo para

acompanhamento das normas de boas praticas de producdo de suinos de maneira
eletronica, pode ser uma ferramenta Util para os produtores permitindo uma gestdo mais
eficiente e sustentavel das condigdes de criacdo e do bem-estar animal. Também, conclui-

Sse que 0s objetivos propostos neste projeto foram atingidos.
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Primeiro, com o desenvolvimento do aplicativo, segundo, com o teste de
aplicativo em campo e, terceiro, com a comprovacdo da sua utilidade e satisfacdo dos

usuarios comprovado por meio de questionario.

Foi desenvolvido um aplicativo que fornece as normas de boas praticas de
producdo de suinos de maneira eletrénica, com o intuito de facilitar o acompanhamento
das condicGes de criacdo pelos produtores. O software busca solucionar as questdes e
automatizar a andlise da classificacdo das condicGes de criacdo de suinos, apresentando
dados e requisitos iniciais com as normas de boas praticas de criagdo (MACHADO et al.,
2006).

As variaveis ambientais incluidas no aplicativo, como temperatura, umidade,
velocidade do ar e qualidade da &gua, sdo inter-relacionadas ao ciclo de gestacdo do
animal e a maternidade, buscando maximizar a produtividade e qualidade da situacdo do

ambiente e do bem-estar dos animais.

O desenvolvimento de um aplicativo para acompanhamento das normas de boas
praticas de producdo de suinos de forma eletrénica é uma iniciativa fundamental para
aprimorar a seguranca e a qualidade dos produtos agropecuarios brasileiros. O Brasil tem
passado por uma transformacdo digital no setor do agronegdcio, impulsionando o
crescimento das tecnologias e comércio, buscando a sustentabilidade em novos avangos
tecnoldgicos através das ferramentas de informacéo e comunicacdo. Tal desenvolvimento
corrobora com as iniciativas de KHAN et al. (2019) e OLIVEIRA JUNIOR et al. (2018)
que sugerem que as ferramentas utilizando as ferramentas de Information and
Communication Technology (IOT), se apresentam com o futuro no sentido de auxiliar os

gerente e colaboradores a monitorarem a producao.

Nesse contexto, 0 uso de um aplicativo pode contribuir significativamente para a
evolugéo do setor produtivo, permitindo o acompanhamento e 0 mapeamento de dados,
0 controle da criacdo e alimentacdo dos animais, a implementacdo de programas de
vacinacdo e acompanhamento do bem-estar, além do registro do peso e temperatura

corporal dos animais através do reconhecimento de imagem.
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CAPITULO V — CONSIDERACOES FINAIS

5.1 Conclusao

O primeiro artigo deste estudo apresentou o conceito de desenvolvimento de
aplicativos moveis na producdo de suinos, buscando os requisitos necessarios para analise
de dados da funcionalidade do aplicativo. O software foi desenvolvido, registrado e

validado.

Este estudo demonstrou que o desenvolvimento de um aplicativo para
acompanhamento das normas de boas praticas de producdo de suinos de maneira
eletronica pode ser uma ferramenta Gtil para os produtores, permitindo uma gestdo mais

eficiente e sustentavel das condicdes de criacdo e do bem-estar animal.

5.2 Trabalhos Futuros

Como trabalhos futuros, pode-se destacar a disponibilizacdo do aplicativo aos
produtores e nas plataformas de fécil acesso aos usuarios nas regides rurais de pouco
acesso a informacdo e monitoramento do animal, bem como o desenvolvimento de
requisitos de servicos para o acompanhamento da criacdo e alimentacdo dos animais.
Além disso, a criacdo de um banco de dados de monitoramento na nuvem e integrado ao
sistema do produtor pode contribuir para a rastreabilidade dos riscos de seguranga da
informac&o na agropecuéria brasileira. Com essas iniciativas, sera possivel garantir a
conformidade com as normas protegidas de seguranca na agropecuaria, melhorando a

qualidade dos produtos e a eficiéncia do setor produtivo.

44



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANVISA - Agéncia Nacional De Vigilancia Sanitaria. RDC n° 216, de 15 de setembro de
2004. Dispde sobre Regulamento Técnico de Boas Praticas para Servicos de
Alimentacdo. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 16 set. 2004. Secdo 1, p. 39-42.

Ahumada, R.; Cervantes, L.; Martelo, R. (2020). Sistema de informacdo para gestdo de
estoques e atividades em um rebanho pecuério. Revista Espacos, v.41, ndo. 50, pag. 215-
230.

Anderson, V., & Johnson, L. (1997). Systems thinking basics (pp. 1-14). Cambridge, MA:
Pegasus Communications. ANDROID STUDIO. O Google. Disponivel em:

https://developer.android.com/studio/index.html. Acesso em: fev. 2022.

ABPA - Associacdo Brasileira De Proteina Animal. (2022). Relatorio anual avicultura e

suinocultura.

Baumaller, H. (2013). Aumentar a participacdo dos pequenos agricultores no mercado
através de servigos habilitados para telemdveis: O caso da M-Farm no Quénia.
INFORMATIK 2013-Informatik angepasst an Mensch, Organization und Umwelt.

Cavalcante, D. H., & Campelo, J. E. G. (2013). Levantamento sobre o registro zootécnico

e a rastreabilidade bovina na pecuéria com bovinos no Piaui.

Carpio, Francisco et al. (2017). Além dos indicadores de producdo: uma nova aplicagédo
e sistema de agricultura inteligente para o bem-estar animal. In: Anais da Quarta

Conferéncia Internacional sobre Interacdo Animal-Computador. pag.1-11.

Da Fonseca, F. N. (2019). Modelo Paraconsistente De Predicdo De Estresse Em Suinos

(Doctoral dissertation, Universidade Paulista).

Da Silva, Jonas Pereira et al. (2019). Classificagdo das condicdes de estresse de leitbes
(Sus Scrofa) utilizando padrdo de vocalizagdo ¢ aplicagdo da ldgica paraconsistente Et.

Computadores e Eletronica na Agricultura, v. 166, p. 105020.

45


https://developer.android.com/studio/index.html

Deluiz, N. (2001). O modelo das competéncias profissionais no mundo do trabalho e na
educacdo: implicagdes para o curriculo. Boletim técnico do Senac, 27(3), 12-25.

De Matos, W. et al. (2022). Principais causas de condenacdo de carcacas de suinos em
frigorifico, sob o crivo do servigo de inspecdo estadual, no municipio de Ji-Parana-RO.
Research, Society and Development, v. 11, n. 8, p. e14311830608-e14311830608.

Duncombe, R. (2016). Teleméveis para o Desenvolvimento Agricola e Rural: uma

revisao da Literatura e Sugestdes para Pesquisas Futuras. 213-235.

Ejnisman, M. W., Battilana, C. D. C. H., & de Andrade, T. B. (2019). O aumento do uso
de tecnologia no agronegdcio: uma analise sob a Gtica da protecdo de dados. TECCOGS:
Revista Digital de Tecnologias Cognitivas, (20).

EMBRAPA - Empresa Brasileira De Pesquisa Agropecuaria. Suinos e aves. 2021.

Ezenne, G. 1., Jupp, L., Mantel, S. K., & Tanner, J. L. (2019). Current and potential
capabilities of UAS for crop water productivity in precision agriculture. Agricultural
Water Management, 218, 158-164.

Francisco e Admela. (2017). Além dos indicadores de producdo um novo aplicativo e
sistema de agricultura inteligente para o bem-estar animal. Conferéncia Internacional

sobre Interagcdo Animal Computador. Artigo n°:7, pp 1-11.

Fonseca, A. B. et al. (2011). Modernidade alimentar e consumo de alimentos:
contribuicdes socio-antropoldgicas para a pesquisa em nutricdo. Ciéncia & Saude
Coletiva, v. 16, p. 3853-3862.

Furtado, D. A., Dantas, R. T., do Nascimento, J. W., Santos, J. T., & Costa, F. G. (2006).
Efeitos de diferentes sistemas de acondicionamento ambiente sobre o desempenho
produtivo de frangos de corte. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
10, 484-489.

46



Germano, M. I. S. (2003). Treinamento de manipuladores de alimentos: fator de
seguranga alimentar e promog¢do da salde. In Treinamento de manipuladores de

alimentos: fator de seguranca alimentar e promocao da satde (pp. 165-165).

Germano, P. M. L., & Germano, M. I. S. (2001). Higiene e vigilancia sanitaria de

alimentos. In Higiene e vigilancia sanitaria de alimentos (pp. 629-629).

Hoskisson, Robert E. (2009). Estratégia competitiva. In: HOSKISSON, Robert E.

Administracdo estratégica de empresas. Porto Alegre: Bookman.

IBGE - Instituto Brasileiro De Geografia E Estatistica. (2021). Estatistica da Producéo
Pecuéria: Abate De Suinos.

It Governance Institute. Information technology governance institute. 2. ed. Rolling

Meadows: IT Governance Institute.

Jensen, R. A (2007). oferta digital: Informacéo (tecnologia), desempenho de mercado e
bem-estar no setor de pesqueiro do Sul da India. The Quarterly Journal Of Economics,
pp 879-924.

Khan, N., Siddiqui, B. N., Khan, N., Khan, F., Ullah, N., Ihtisham, M., ... & Muhammad,
S. (2020). Analyzing mobile phone usage in agricultural modernization and rural

development. International Journal of Agricultural Extension, 8(2), 139-147.

Kich, J. D., & Vilas-Boas, J. (2015). Salmonela na suinocultura brasileira: do problema

ao controle.

Lorences, P. P; Avila, L. F. Garcia. A (2013). Avaliacio e melhoria da governanca de T1.

JISTEM-Journal of Information Systems and Technology Management, v. 219-234.

Machado, J., Nantes, J., & Rocha, C. (2002). O processo de informatizacdo das
propriedades rurais: um estudo multicaso na pecuaria de corte. Revista Brasileira de

Agroinformaética, 4(1).

47



Marcal, D. A., de Abreu, R. C., Cheung, T. L., & Kiefer, C. (2016). Consumo da carne
suina no brasil: Aspectos simbdlicos como determinantes dos comportamentos. Revista
em Agronegocio e Meio Ambiente, 9(4), 989-1005.

Misaki, Ezra et al. (2018). Desafios enfrentados pelos pequenos agricultores subsaarianos
no acesso a informacdo agricola através de telemoveis: uma revisdo sistematica da
literatura. A Revista Eletrobnica de Sistemas de Informagdo em Paises em

Desenvolvimento, v. 84, n. 4, pag.12034.

Muriithi, A. Gikandi et al. (2009). Tecnologia da informacdo para a agricultura e o
desenvolvimento rural em Africa: Experiéncias do Quénia. In: Conferéncia sobre
pesquisa internacional sobre seguranca alimentar, gestdo de recursos naturais e

desenvolvimento rural. pag. 20-25.

Néas, I. (2003). A importancia da rastreabilidade nas cadeias produtivas de suinos e aves.
In Congresso Brasileiro da Sociedade Brasileira De Informatica Aplicada A Agropecuéria
e & Agroindustria (\Vol. 4).

Nascimento, G. A. D., & Barbosa, J. D. S. (2007). BPF Boas Praticas de Fabricacdo: uma

revisao. Hig. aliment, 24-30.

Oliveira Junior, Arilson Jose de; et al. (2018). Desenvolvimento de um aplicativo Android
para calculo de indices de conforto térmico em animais e pessoas. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v. 22, n. 5, p. 308-314.

Pasche, D. F.; Ferreira, M. B.. (2010). A seguranca é um fator intrinseco da qualidade dos
alimentos. In: PASCHE, Denise Fernandes; FERREIRA, Marcia Barreto. Gestdo da

qualidade e seguranca de alimentos. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas.

Santos, M.S.; Mera, C.M.P. (2018). Startups no agronegdcio, in XXIIl seminario

Interinstitucional de Ensino, Pesquisa e Extenséo.

Silva, L. M. D. (2011). Método para aferir alinhamento entre planejamento estratégico da

tecnologia da informacéo e acdes de governanca de tecnologia da informacao.

48



Thomé, B. R., de Almeida, L. E., Follador, F. A., & da Rocha, A. C. (2017). Gestdo da
qualidade nas agroindustrias de suinos de Francisco Beltrdo—Parana. Revista Espacios,
38(21), 9.

Vranken, Erik. (2017). A visualizacdo de dados adequada é fundamental para aceitacéo

pecuaria de precisao.

Wolfert, S. et al. (2017). Big data in smart farming — a review Agricultural Systems, v.
153, p. 69-80.

49



ANEXO

Anexo 1. Registro do aplicativo

00
n .

Assinado
Cigitaiments

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA, COMERCIO E SERVIGOS
INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
DIRETORIA DE PATENTES, PROGRAMAS DE COMPUTADOR E TOPOGRAFIAS DE CIRCUITOS

Certificado de Registro de Programa de Computador

Processo N°: BR512023001005-7

O Instituto Nacional da Propriedade Industrial expede o presente certificado de registro de programa de
computador, valido por 50 anos a partir de 1° de janeiro subsequente & data de 20/03/2023, em conformidade com o
§2°, art. 2° da Lei 9.609, de 19 de Fevereiro de 1998.

Titulo: DESENVOLVIMENTO DE UM APLICATIVO PARA ACOMPANHAMENTO DAS NORMAS DE BOAS
PRATICAS DE PRODUCAO DE SUINO DE MANEIRA ELETRONICA

Data de publicacédo: 20/03/2023

Data de criagdo: 21/10/2022

Titular(es): IRENILZA DE ALENCAR NAAS; ELTON GIL ROSA MUACHAMBI; CESAR SOARES COSTA FILHO
Autor(es): IRENILZA DE ALENCAR NAAS; ELTON GIL ROSA MUACHAMBI; CESAR SOARES COSTA FILHO
Linguagem: JAVA

Campo de aplicagdo: AG-10

Tipo de programa: AP-01; AP-03

Algoritmo hash: OUTROS

Resumo digital hash: 6ad2alba99bf260f31dbcc080d90b366

Derivacdo autorizada: Sim, Elton Gil Rosa Muachambi

Expedido em: 18/04/2023

Aprovado por:
Carlos Alexandre Fernandes Silva
Chefe da DIPTO

50



