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Resumo

Objetivo — Identificar a variacdo espacial e a sazonal de microrganismos associados ao cultivo semi-intensivo do Zungaro jahu.
Métodos — As amostras de agua foram coletadas ao longo de um eixo longitudinal em uma piscicultura, no municipio de Conceicao das
Alagoas/MG e semeadas em diferentes meios de cultura. Os microrganismos foram isolados e identificados. Resultados — Foram identificados
10 géneros de bactérias. Para os cinco pontos de coleta analisados, obteve-se uma diversidade de 11 espécies de bactérias Gram-negativas
e 3 espécies de bactérias Gram-positivas. Conclusao — A andlise de variagao sazonal apontou para uma reducao das categorias taxonomicas
em julho, o que pode estar relacionado as baixas temperaturas observadas neste periodo. A analise da variacdo espacial mostrou que o
tanque que recebe a dgua de toda a piscicultura apresenta maior diversidade microbiana provavelmente decorrente da adicdo de matéria
organica utilizada como insumo.

Descritores: Siluriformes; Piscicultura; Variacoes sazonais/andlise; Pimelodidae

Abstract

Objective — To identify the spatial and seasonal variation of microorganisms associated with Zungaro jahu cultivation semi-intensive.
Methods — Water samples were collected along a longitudinal axis in a fish farming Conceigao das Alagoas county, Minas Gerais - Brazil,
and seeded in different culture medium. Results — Ten bacteria genus were isolated and identified 11 of microorganisms and 3 species of
Gram-negative and Gram-positive bacteria, respectively was obtained in the five collected points analyzed. The seasonal variation analysis
indicated a reduction of taxonomic categories in July, must be directly associated with the low temperatures. Conclusion — The analysis sho-
wed that space variation of the tank which receives water from the whole farm-fish has a higher microbial diversity; probably due to the ad-
dition of organic matter used in fish feed.

Descriptors: Catfishes; Fish culture; Seasonal variations/analysis; Pimelodidae

Introducao peixes, sendo considerados oportunistas e, quando ha
O jali, Zungaro jahu (Ihering, 1898), é um peixe de desequilibrio dos sistemas bactéria-hospedeiro-ambiente,

grande porte que habita os pogos fundos e as cachoeiras podem desencadear epizootias. . ,

de rios caudalosos e com grandes corredeiras. Com o A reproducdo induzida em laboratério, e alevinagem

em cativeiro, tém apresentado resultados razodveis nas
ultimas décadas**’.

A fim de prevenir doencas e coletar dados sobre 0 am-
biente, a serem somados as poucas pesquisas existentes
sobre esta espécie, faz-se necessario o conhecimento da
microbiota para monitorar a qualidade da agua visando
o bem estar dos peixes, garantindo assim, maior proba-
bilidade de sucesso na tentativa de salvar essa espécie
da extingdo. Portanto, o objetivo deste trabalho foi iden-
tificar a variagdo espacial e a sazonal de microrganismos
associados ao cultivo semi-intensivo do Zungaro jahu
(Thering, 1898), um bagre de grande porte com elevado
valor no mercado.

barramento dos rios e a construgao das represas, o habitat
da espécie foi descaracterizado, inviabilizando seu ciclo
reprodutivo. Assim, o jai se tornou uma espécie vulne-
ravel da bacia do rio Parand e apresenta-se em extingao
no Estado de Minas Gerais'?. Estudos apontam que o
conhecimento da microbiota aquética no Brasil ainda é
escasso, havendo poucas publicagdes destinadas a co-
munidade microbiana aquatica*®.

Existem dois tipos de sistemas para cultivo de peixes.
O ambiente léntico, que se refere a agua parada, com
movimento lento ou estagnado, e o ambiente |6tico, no
qual hd uma constante renovagao de agua, o que favorece
a diversidade microbiana existente®.

O ambiente I6tico existente na estagdo de piscicultura

de Volta Grande tem favorecido o desenvolvimento de Metodos

uma diversidade microbiana bastante elevada. As amostras de dgua foram coletadas em uma estagao
A microbiota aqudtica esta relacionada, quantitativa e de piscicultura, Estacao de Pesquisa e Desenvolvimento

qualitativamente, com aspectos fisico-quimicos do am- Ambiental da CEMIG (Estagdo Ambiental de Volta

biente. Esses microrganismos fazem parte da microbiota Grande — EAVG) no municipio de Conceigao das Ala-

da agua, pele, branquias, trato urogenital e intestino dos goas-MG. Foram realizadas coletas mensais de agosto
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a dezembro. As coletas foram realizadas entre os dias
10 e 15 de cada més no periodo diurno e os pontos de
coleta foram escolhidos ao longo de um eixo longitudi-
nal da EAVG, desde a captagdo de agua do rio Grande
até o retorno, a jusante da piscicultura. Nos dias em
que as coletas foram feitas, ndo foram relatadas chuvas
na EAVG, o que ndo influenciou os resultados obtidos.
No momento das coletas foram utilizados lamparinas e
frascos estéreis, na tentativa de minimizar contamina-
¢cOes do ambiente.

A Figura 1 apresenta os locais de coleta na Estagdo
Ambiental de Volta Grande da Companhia Energética
de Minas Gerais, préximo ao rio Grande no trecho em
que este € divisa entre os Estados de Minas Gerais e Sdo
Paulo.
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Figura 1. Piscicultura de Volta Grande da Companhia Energética de
Minas Gerais com destaque para a captacao de dgua no re-
servatorio da Usina Hidroelétrica de Volta Grande, pontos
de coleta P1, P2, P3, P4 e P5 e o lago de decantacdo, que
recebe a agua da piscicultura antes do retorno ao rio
Grande (imagem obtida no Google Earth®, em fevereiro de
2011). A localizacao geodésica aproximada 20°01’31.20”S;
48°13’18.52”0

As amostras foram levadas ao laboratério onde foram
semeadas em diferentes meios de cultura: agar sangue,
agar manitol salgado, agar MacConkey e caldo Hi-
Crome Enterococci. As placas semeadas foram incu-
badas por 24 — 48h a 37°C ®. Apds o crescimento dos
microrganismos, estes foram contados e caracterizados.
Foi feito um esfregaco para cada tipo diferente de co-
[6nia, e as bactérias foram caracterizadas pelo método
de coloracdo de gram. Para a identificacdo dos cocos
Gram-positivos, foram realizados os testes da catalase
e coagulase. Posteriormente, as bactérias foram identi-
ficadas em géneros ou espécies com base nos resultados
de testes bioquimicos especificos®. Para identificagao
dos bacilos Gram-negativos, foram utilizados os testes
de oxidacao-fermentagdo, uréia, citrato, TSI (triplice
agucar ferro), fenilalanina, SIM (H2S, indol, motilidade)
conforme metodologia descrita por Koneman et al.®
(2001).

Resultados

A pesquisa possibilitou o isolamento e a identificagdo
de 10 géneros de bactérias (Tabela 1). Para os cinco pon-
tos analisados, obteve-se uma diversidade de 11 espécies
de bactérias Gram-negativas e 3 espécies de bactérias
Gram-positivas.

Conceicao N, Oliveira AG, Oliveira RV, Franca Jinior LC, Silva PR,
Teixeira MM et al.

Tabela 1. Diversidade de espécies Gram-negativas isoladas no
sistema de cultivo do Zungaro jahu, na EAVG, entre
fevereiro e dezembro de 2009, nos pontos de amos-
tragem1a5

Espécies P1 P2 P3 P4 P5
Escherichia coli - - -+ 4+
Enterobacter aglomerans + 4+ o+ o+ o+
Enterobacter aerogenes + o+ - o+

Enterobacter cloacae -+ - o+ -
Enterobacter gergoviae + - -+ o+
Morganella sp. - -+ - -
Citrobacter sp. -+ -+ 4+
Proteus vulgaris - - - .-
Providencia alcalifaciens -+ - -+
Providencia sp. - - - -4
Pseudomonas sp. - - - -4

— Auséncia de microrganismo, + presenga de microrganismo

Enterobacter aerogenes foi a espécie bacteriana
com maior frequéncia de isolamento, seguida por
Enterobacter aglomerans e Escherichia coli. De modo
geral, a familia Enterobacteriaceae apresentou maior
frequéncia de isolamento em todos os sistemas,
pois é considerada parte da microbiota de ambientes
aquaticos.

Em relagdo aos bacilos Gram-negativos, foram isola-
dos 67 microrganismos, sendo que 60 pertenciam a fa-
milia Enterobacteriaceae (Escherichia coli, Enterobacter
aerogenes, Enterobacter aglomerans, Enterobacter cloa-
cae, Enterobacter gergoviae, Morganella sp., Citrobac-
ter sp., Proteus vulgaris, Providencia alcalifaciens e
Providencia sp.), 3 microrganismos pertenciam a fami-
lia de Pseudomonadaceae (Pseudomonas sp.). Dentre
as bactérias fermentadoras de glicose, o género mais
isolado foi Enterobacter sp. com 41 isolados, seguido
por Escherichia coli com 8 e Citrobacter sp. com 4
isolados.

Na Tabela 1 observa-se a diversidade de espécies Gram-
negativas encontradas na EAVG .

Dentre as bactérias ndo fermentadoras de glicose, foi
isolado somente o género Pseudomonas.

Dentre os microrganismos Gram-positivos foram en-
contrados microrganismos do género Bacillus, Staphylo-
coccus (coagulase negativo) e Enterococcus.

Discussao

O género Staphylococcus ndao é comum no ambiente
aquatico, no entanto, estudos prévios, analisando pei-
xes cultivados em tanques com adubagdo organica,
mostraram diferencas na composicao das espécies bac-
terianas da microbiota ambiental™. Em relacdo aos en-
terococos, estes podem ser encontrados na microbiota
normal do solo, 4gua e plantas. Esses microrganismos
sdo utilizados como indicadores de contaminacao fe-
cal, indicando assim a possivel presenca de outros mi-
crorganismos patogénicos.

A anélise de variagdo sazonal e espacial de micror-
ganismos foi feita com base nos resultados dos testes
de identificagdo bioquimica. O Gréfico 1 apresenta o
total de Unidades Formadoras de Coldnias (UFC) por
ponto de coleta, nos meses de maio, junho, julho,
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Grafico 1. Variacao sazonal das categorias taxondmicas que ocorreram
com frequéncia ou superior a trés vezes, nos pontos de co-
leta P1, P2, P3, P4, P5, nos meses maio, junho, julho, agosto,
outubro e dezembro, na Estacdo de Pesquisa e Desenvolvi-
mento Ambiental de Volta Grande-MG, em 2009
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Grafico 2. Total da variacao sazonal das categorias taxondomicas que
ocorreram com frequéncia igual ou superior a trés vezes,
nos pontos de coleta P1, P2, P3, P4, P5, nos meses maio,
junho, julho, agosto, outubro e dezembro, na Estacio de
Pesquisa e Desenvolvimento Ambiental de Volta Grande-
MG, em 2009

agosto, outubro e dezembro na Estagdo Ambiental de
Volta Grande.

No Gréfico 1 observa-se que, em maio, os microrga-
nismos que apresentaram frequéncia superior a trés, com
excecdo de Enterobacter aerogenes, todos demais mi-
crorganismos estiveram presentes. Os microrganismos
do género Citrobacter sp. apresentou maior frequéncia
com duas UFC; enquanto que Enterobacter gergoviae,
Enterobacter clocae e Escherichia coli apresentaram-se
com apenas uma UFC. Em junho, ocorreu uma redugdo
de Enterobacter cloclae e Enterobacter gergoviae, en-
quanto que Enterobacter aerogenes e Escherichia coli
apresentaram uma elevacao no niimero de UFC. Em ju-
lho, o Enterobacter aerogenes apresentou duas UFC e
os demais microrganismos ndo puderam ser identificados
fenotipicamente. Em agosto, todos os microrganismos
apresentaram o mesmo numero de UFC, com excegao
de Citrobacter sp., que foi registrado novamente apenas
em dezembro. Neste mesmo més ndo foi relatado Es-
cherichia coli e foi registrado um crescimento acentuado
das populagoes de Enterobacter gergoviae.

O Gréfico 2 mostra que o més de julho foi o més
que apresentou a menor quantidade de categorias
taxonoémicas.
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Grafico 3. Variacao espacial das categorias taxondmicas que ocorre-
ram com frequéncia igual ou superior a trés vezes nos pon-
tos de coleta, nos meses maio, junho, julho, outubro e
dezembro, na Estacio de Pesquisa e Desenvolvimento Am-
biental de Volta Grande-MG, em 2009

Durante o periodo do estudo observou-se variagoes
espaciais que ocorreram durante os seis meses de
coleta (Grafico 3). Neste grafico observa-se que o
ponto de amostragem 3 o local com maior nimero
de microrganismos sendo de 11 UFC. O ponto 2
apresentou 10 UFC, seguido pelos pontos 5, 4 e 1
com 9, 8 e 5 unidades formadoras de col6nias, respec-
tivamente.

A ampla distribuicdo dos taxons deve-se a sua grande
capacidade de dispersao passiva sobre ovos de aves, pre-
sos a aves aqudticas, peixes, entre outros''.

Ha muitos estudos em relagdo a abundancia de mi-
crorganismos em sistemas aquaticos, no entanto a
maioria desses estudos refere-se a lagos e rios de regides
temperadas'-*3.

E interessante notar que nos reservatérios brasileiros
existem dois tipos padroes de microrganismos: aqueles
que apresentam uma taxa de crescimento maior durante
o periodo chuvoso, e aqueles que apresentam cresci-
mento regular nessas estagdes do ano™.

A entrada de material particulado nos tanques de
cultivo é rapidamente colonizada pelas bactérias livres
no meio. As bactérias aderidas solubilizam o material
particulado enquanto as bactérias livres utilizam parte
dos produtos dissolvidos na agua para produzir bio-
massa ligando a cadeia alimentar detritica aos niveis
tréficos superiores'™.

A taxa de UFC pode ser relacionada a variancia de
chuvas ocorrendo uma diminuicdo em periodos com
maior incidéncia de chuva. O efeito das variaveis cli-
maticas influi diretamente nas constituintes do solo, afe-
tando também a diversidade bioldgica existente nos tan-
ques de cultivo'®".

No presente estudo, o més de dezembro apresentou
elevados indices de algumas categorias taxondmicas,
fato também observado por Gongalves™ (2009), que
descreveu que a quantidade de bactérias no periodo
chuvoso foi mais elevada, devido provavelmente a uma
grande quantidade de matéria organica em suspensao,
possibilitando assim que as bactérias encontrem um
substrato e se fixem a ele.

Sa lidade de microrg em uma piscicultura




Conclusao

Com os resultados do presente estudo, pode-se concluir
que a microbiota aquatica, nos tanques de cultivo da Es-
tacdo Ambiental de Volta Grande utilizados no cultivo
do jad, é altamente diversificada com a presenca de di-
ferentes bactérias como Estafilococos, Enterococos e ba-
cilos Gram-negativos.

Agradecimentos

Os autores agradecem a Universidade Federal do Trian-
gulo Mineiro (UFTM), Fundacao de Ensino e Pesquisa de
Uberaba (FUNEPU), Fundagao de Amparo a Pesquisa do
Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) e Companhia Ener-
gética de Minas Gerais (CEMIG) pelo suporte financeiro.

Referéncias

1. Britski HA, Silimon KZS, Lopes BS. Peixes do Pantanal. Manual
de identificagdo. Brasilia (DF): Embrapa-SPI; 1999.

2. Pelli A, Paula DR, Arruda, AAM, Lopes JM, Ramos SM, Rezende
APS. Toxicidade aguda e cronica de diflubenzuron para o jad, Zun-
garo zungaro (Humboldt, 1821) (Pisces, Pimelodidae). Rev Bras
Zoociénc. 2008;10:51-4.

3. Pelli A, Arruda AAM, Silva LE, Lopes JM, Costa CL, Bedore AG et
al. Efeito da densidade de estocagem sobre a sobrevivéncia de ale-
vinos de jal, Zungaro jahu (Ihering, 1898) em tanques de cultivo
semi-intensivo. Rev Bras de Zoociénc. 2009;11;7-9.

4. Pinto-Coelho RMP, Wieloch AH, Bianchini D. Variacdo sazonal
nos componentes da alga microbiana no reservatério da Pampulha,
Belo Horizonte, Minas Gerais (2002-2003). /n: IX Congresso Brasi-
leiro de Limnologia, Juiz de Fora, MG. 20-25 jul. 2003. Livro de
Resumos; 2003.

5. Schoenlein-Crusius IH, Pires-Zottarelli CLA. Milanez Al. Suces-
sdo fldngica em folhas de Quercus robur L. (carvalho) submersas
em um lago situado no municipio de Itapecerica da Serra, SP. Rev
Microbiol. 1990;21:61-7.

6. Sipauba Tavares LH. Limnologia aplicada a aquicultura. Jaboti-
cabal: FUNEP; 1994.

Conceicao N, Oliveira AG, Oliveira RV, Franca Jinior LC, Silva PR,
Teixeira MM et al.

189

7. Pelli A, Dumont Neto R, Barbosa NDC. Aspectos sobre o habito
alimentar em pds-larvas e alevinos de jal (Paulicea luetkeni), em
condic¢des de cultivo semi-intensivo. Bios. 2000;8(8):49-53.

8. Koneman EW, Allen SD, Janda WM, Schreckenberger PC, Winn
WC. Diagnéstico microbioldgico: texto e atlas colorido. Rio de Ja-
neiro: MEDSI; 2001.

9. Murray BE, Baron EJ, Jorgensen JH, Landry ML, Pfaller MA. Ma-
nual of clinical microbiology. 9™ ed. Washington, DC: ASM; 2007 .

10. Carneiro DO, Figueiredo HCP, Pereira Jinior D), Leal CAG, Lo-
gato PVR. Perfil de susceptibilidade a antimicrobianos de bactérias
isoladas em diferentes sistemas de cultivo de tilapia-do-nilo (Oreoch-
romis niloticus). Arq Bras Med Vet Zootec. 2007;59(4):869-76.

11. Esteves FA. Fundamentos de Limnologia. 2.ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia/Finep; 1998.

12. Lui J, Leff LG. Temporal changes in bacterioplanton of a Nort-
heast Ohio (USA) River. Hydrobiologia. 2002;489(1-3):151-9.

13. Izaguirre |, Allende L, Marione MC, Comparative study of plank-
tonic communities of three lakes of contrasting trophic state at Hope
Bay (Antarctic Peninsula). ] Plankton Res. 2003;25(9):1079-97.

14. Pinto-Coelho RM. Flutuagdes sazonais e de curta duragdo na
comunidade zooplanctonica do Lago Paranod, Brasilia, DF, Brasil.
Rev Bras Biol. 1987;47(1/2):17-29.

15. Anésio AM, Abreu PC, Bidandda BA. The role of free and atta-
ched microorganisms in decomposition estuarine macrophyte de-
tritus. Estuarine Costal Shelf Sci. 2003;56:97-201.

16. Frighetto RTS, Valarini PJ. Indicadores bioldgicos e bioquimicos
da qualidade do solo: manual técnico. Jaguaritina, SP: Embrapa;
2000.

17. Guerra AJT, Cunha SB. Geomorfologia e meio ambiente. 4.ed.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil; 2003.

18. Gongalves KM. Caracterizagdo da dinamica da comunidade de
bacterioplankton no estudrio do Rio Amazonas ( Canal do Norte) —
AP. [dissertacao de mestrado]. Macapa: Programa de Pés-Graduagao
em Biodiversidade Tropical da Universidade Federal do Amapa; 2009.

Endereco para correspondéncia:

Natalia Conceigao

Instituto de Ciéncias Bioldgicas e Naturais
Universidade Federal do Triangulo Mineiro
Praca Manoel Terra, 330 - Abadia
Uberaba-MG, CEP 38015-050

Brasil

E-mail: nataliaconceicao5@yahoo.com.br

Recebido em 10 de novembro de 2011
Aceito em 27 de fevereiro de 2012

J Health Sci Inst. 2012;30(2):186-90



